CONTENIDOS MINIMOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION PARA TODAS LAS MATERIAS IMPARTIDAS
POR EL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES.

Biologia y Geologia 1° de ESO.

CONTENIDOS MINIMOS.

1.- Justificar razonadamente algunos fenémenos naturales, como la duraciéon de los afios, el dia y la noche, y los eclipses, a través de
la interpretacion de los movimientos relativos de la Tierra en el Sistema Solar.

2.-Explicar la posicion de la Tierra en el Universo, como planeta del Sistema Solar.

3.-Distinguir las buenas practicas referidas al consumo responsable (reutilizar, reciclar, reducir residuos...).

4.-Conocer la composicion y propiedades de la atmosfera.

5.-Explicar las variables que condicionan el tiempo atmosférico.

6.-Describir los fendmenos atmosféricos.

7.-Manejar instrumentos para medir temperatura, presién atmosférica, direccion y velocidad del viento.

8.-Establecer la distincion entre tiempo y clima.

9.-Razonar sobre los graves problemas actuales de contaminacién ambiental y sus repercusiones, asi como manifestar una actitud
positiva frente a la necesidad de contribuir a su solucion.

10.-Explicar la existencia del agua en la Tierra en sus formas liquida, sélida y gaseosa.

11.-Interpretar y elaborar esquemas sobre el ciclo del agua.

12.-Citar los principales rios, glaciares y lagos de Aragon.

13.-Valorar su importancia teniendo en cuenta los problemas que las actividades humanas han generado en cuanto a la gestion de los
recursos de agua dulce y a su contaminacion.

14.-Manifestar una actitud positiva frente a la necesidad de una gestion sostenible del agua, haciendo hincapié en las actuaciones
personales que potencien la reduccion en el consumo y su reutilizacion.

15.-Definir los conceptos de mineral y roca.

16.-Distinguir los principales grupos de minerales y rocas reconociendo las caracteristicas que permiten identificarlos.

17.-Aplicar esos conocimientos en la practica para reconocimiento de visu de una coleccion de minerales y rocas.

18.-Citar los minerales y rocas comunes en Aragon.

19.-Conocer los usos y aplicaciones mas frecuentes de los minerales y rocas de Aragén.

20.-Conocer la estructura bésica de la Tierra.

21.-Interpretar graficas relacionadas con los modelos geoquimicos y dindmico de la estructura interna de la Tierra.

22.- Relacionar las caracteristicas de la Tierra con el origen de la vida.

23.-Conocer las unidades terrestres y su relacion con otros fenémenos geolégicos.

24.-Representar una estructura volcanica puntual y fisural, con su terminologia basica.

25.-Identificar y reconocer elementos diferenciadores de movimientos sismicos, y su origen.

26.-Analizar y razonar las caracteristicas generales de los seres vivos.

27.-Explicar sencillamente las funciones vitales.

28.-Reconocer que los seres vivos estan constituidos por células.

29.-Representar esquematicamente una célula con sus partes y organulos mas importantes.

30.-Establecer las principales diferencias entre células animales y vegetales.

31.-Conocer los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos

32.-Citar las categorias taxonémicas como clasificacion de los seres vivos.

33.-Nombrar los cinco reinos: moneras, protoctistas, hongos, plantas, animales.

34.-Reconocer y distinguir los rasgos mas relevantes de un ser vivo que explican su pertenencia a un grupo taxonémico
determinado.

35.-Utilizar claves dicotomicas para clasificar a los seres vivos.

36.-Diferenciar a los principales grupos de organizacion mas simple (virus, bacterias, protozoos, algas, hongos) y de valorar algunas
implicaciones positivas o negativas en la salud, la industria y el medio ambiente.

37.-Realizar una sencilla clasificacion de las plantas.

38.-Describir los grupos mas importantes de plantas briofitas, pteridofitas y espermafitas.

39.-Representar con dibujos las estructuras de las plantas espermafitas.

40.-Realizar una sencilla clasificacion del reino animal

41.-Describir los grupos méas importantes de invertebrados y vertebrados.

42.-Conocer los términos basicos de ecologia.

43.-Identificar los componentes de un ecosistema terrestre y acuatico.

44.-Identificar diferentes aspectos de la dinamica de un ecosistema, asi como el flujo de materia y energia en los mismos.
45.-Reconocer diferentes biomas terrestres y acuaticos del mundo en funcién de zonas climaticas.

46.-Conocer los aspectos generales del patrimonio biol6gico de Aragén en el contexto de la peninsula ibérica, Parques y otros
espacios protegidos de Aragon, asi como las especies protegidas en Aragon.

47.-Relacionar algunas acciones concretas realizadas por los seres humanos con sus consecuencias ambientales y proponer pautas
individuales o colectivas de actuacion para resolver los problemas que se presentan.



CRITERIOS DE EVALUACION

1. Interpretar algunos fenémenos naturales mediante la elaboracién de modelos sencillos y representaciones a escala
del Sistema Solar y de los movimientos relativos entre la Luna, la Tierray el Sol.
Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de justificar razonadamente algunos fenémenos naturales, como la duracion
de los afios, el dia y la noche, los eclipses, las fases de la Luna, las mareas o las estaciones, a través de la interpretacion de los
movimientos relativos de la Tierra en el Sistema Solar. Se valorara la capacidad de interpretar modelos gréaficos sencillos
(como el planetario o las representaciones esquematicas a escala) que expliquen los fenémenos descritos.

2. Conocer la existencia de la atmosfera y las propiedades del aire, llegar a interpretar cualitativamente fenémenos
atmosféricos y valorar la importancia del papel protector de la atmésfera para los seres vivos, considerando las
repercusiones de la actividad humana en la misma.

El alumnado ha de ser capaz de obtener y analizar datos de distintas variables meteoroldgicas utilizando instrumentos de
medicién que le permitan familiarizarse con estos conceptos hasta llegar a interpretar algunos fenémenos meteorolégicos
sencillos. Se valorara también el conocimiento de los graves problemas actuales de contaminacion ambiental y sus
repercusiones, asi como su actitud positiva frente a la necesidad de contribuir a su solucién.

3. Explicar, a partir del conocimiento de las propiedades del agua, el ciclo del agua en la naturaleza y su importancia
para los seres vivos, considerando las repercusiones de las actividades humanas en relacién con su utilizacion.

Se trata de evaluar si el alumnado es capaz de interpretar y elaborar esquemas sobre el ciclo del agua y valorar su importancia
teniendo en cuenta los problemas que las actividades humanas han generado en cuanto a la gestién de los recursos de agua
dulce y a su contaminacién. De este modo, se valorara también la actitud positiva frente a la necesidad de una gestién
sostenible del agua, haciendo hincapié en las actuaciones personales que potencien la reduccién en el consumo y su
reutilizacion.

4. Conocer los minerales y las rocas méas frecuentes, en especial los que se encuentran en el entorno préximo,
utilizando claves sencillas, ademas de conocer sus usos méas habituales.

El alumnado ha de distinguir los diferentes tipos de rocas (magmaticas, sedimentarias y metamorficas), asi como los grupos de
minerales mas comunes, distinguiendo sus propiedades caracteristicas, tanto fisicas como quimicas. Se utilizaran ejemplares
para reconocimiento de visu, asi como preparaciones microscopicas sencillas de algunas rocas. Se hara énfasis en los tipos de
rocas que se encuentran en el territorio aragonés, indicando las diferencias esenciales que presentan. Se conoceran los usos y
aplicaciones mas frecuentes de los minerales y rocas de Aragon.

5. Conocer las diferentes unidades del interior terrestre, en el modelo global de tipo geoquimico, y en el
geodinamico.

Se trata de que el alumnado consiga comprender y explicar correctamente la  estructura y composicion del interior terrestre
ademas de interpretar la posicién de las masas continentales en relacion con la teoria de la Tectonica de Placas.

6. Identificar la relacion existente entre la Tectonica de Placas y la actividad sismica y volcanica del planeta.

El alumnado debe ser consciente de la estrecha relacion que existe entre el vulcanismo y la tectonicidad con el limite de las
placas tectonicas, por lo que se utilizardn mapas y graficos que le permitan visualizar esa estrecha relacion. Ademas se
interpetaran las zonas de riesgo sismico y volcénico cercanas a nuestro entorno inmediato.

7. Relacionar las caracteristicas de la Tierra con el origen de la vida.
Con este criterio pretendemos comprobar que el alumnado ha captado que el hecho de haber surgido la vida en la Tierra se
debe a las caracteristicas de luz, temperatura y composicion peculiares de este planeta.

8. Analizar las caracteristicas distintivas de los seres vivos, en el contexto de la naturaleza en general y de los seres
inertes en particular.

Se pretende valorar hasta qué punto el alumnado distingue las caracteristicas y funciones que hacen que los seres vivientes
sean Unicos en relacion con el resto de la naturaleza.

9. Reconocer que los seres vivos estan constituidos por células y que éstas son las unidades elementales morfoldgicas,
fisiolégicas y genéticas de dichos seres.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado comprende que los seres vivos estan formados por pequefias porciones
organizadas de materia, que son la base de su morfologia, de su funcionamiento y de su propio origen. Asimismo, se trata de
que los alumnos utilicen de forma auténoma el microscopio para visualizar las células y, posteriormente, representen
esquematicamente sus partes fundamentales.

10. Explicar, a partir de la teoria celular, las caracteristicas y funciones comunes a todos los seres vivos.
Comprobamos con este criterio si el alumnado comprende que la célula representa la unidad elemental de la vida y que este
hecho explica las numerosas caracteristicas y funciones que todos los seres vivos tenemos en comun.

11. Conocer los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los principales modelos taxonémicos de
animales y plantas mas comunes.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado es capaz de indicar los rasgos internos y externos mas relevantes que
explican la pertenencia de un animal o una planta a un modelo de organizacion determinado. También se trata de comprobar si
esta iniciado en las diferentes formas en que los seres vivos realizan las funciones vitales.

12. Identificar y reconocer las peculiaridades de los grupos mas importantes de organismos, utilizando claves
dicotdmicas u otros medios de identificacion.



Se trata de comprobar que el alumnado es capaz de reconocer y describir las caracteristicas de estructura, organizacion y
funcion de los seres vivos a partir de muestras, fotografias, dibujos u otros medios; asi como de distinguir los rasgos mas
relevantes de un ser vivo que explican su pertenencia a un grupo taxondmico determinado. Asimismo, profundizando en lo
dicho en el criterio anterior, se pretende comprobar si los estudiantes han adquirido las bases y criterios que permiten clasificar
los seres vivos utilizando claves sencillas y diversas técnicas de observacion.

13. Reconocer, de acuerdo con sus caracteristicas y su relacion con el ser humano, a los seres vivos de organizacion mas
sencilla.

Este criterio va dirigido a comprobar que el alumnado es capaz de diferenciar a los principales grupos de organizacién mas
simple (virus, bacterias, protozoos, algas, hongos) y de valorar sus implicaciones positivas o negativas en la salud, la industria
y el medio ambiente.

14. Conocer el valor biol6gico y medioambiental de la biodiversidad y relacionarlo con la estabilidad de la biosfera a
largo plazo.

Se pretende comprobar si el alumnado asume el concepto de biodiversidad como algo que, més alla de la simple riqueza
bioldgica, es un factor de estabilidad de los ecosistemas y del medio ambiente en general que asegura nuestra propia
supervivencia. Asimismo, se trata de que relacione algunas acciones concretas realizadas por los seres humanos con sus
consecuencias ambientales y de que proponga pautas individuales o colectivas de actuacién para resolver los problemas que se
presentan.

15. Analizar e identificar las principales formas de vida en el pasado de la Tierra, asi como valorar su importancia
biolégica y geoldgica.

Con este criterio se quiere valorar si el alumnado es capaz de observar, describir e identificar los principales grupos fésiles,
relacionandolos con los mas notables acontecimientos y periodos de la historia terrestre. Asimismo, se pretende incidir en el
conocimiento de que la Tierra actual y sus seres vivos son el resultado de una larga y compleja historia.

16. Reconocer e identificar los componentes basicos de un ecosistemas, asi como poder relacionar la parte bidtica y
abiética de un bioma cualquiera.

Se trata de que el alumno domine la terminologia bésica de la nomenclatura ecoldgica y sea capaz de integrar esa informacion
en la comprensién de cualquier texto de indole ecolégica.

17. Conocer los conceptos relacionados con el flujo de materia y energia en un ecosistema y ver como se establecen
pirdmides tréfica en el estudio de un bioma concreto con el fin de establecer si la dinAmica del mismo se ajusta a los
criterios de estabilidad ecoldgica.

Se trata de que el alumnado sepa reconocer diferentes tipos de piramides tréficas de distintos ecosistemas e interprete su
significado en funcion de la dinamica de los ecosistemas.

18. Conocer la biodiversidad de la Comunidad autéonoma de Aragén y sus rasgos caracteristicos, asi como sus
ecosistemas mas relevantes, relacionando su presencia y abundancia con las caracteristicas y factores del medio
natural.

Con este criterio se pretende valorar si el alumnado es capaz de identificar las especies animales y vegetales méas habituales en
las diferentes zonas de la Comunidad auténoma de Aragén, asi como si poseen un conocimiento suficiente de dichas zonas,
particularmente de las que constituyen el entorno mas cercano o los espacios protegidos. También se trata de comprobar si
reconoce la importancia del mantenimiento de la biodiversidad en un territorio de tan especial interés medioambiental como es
Aragon, asi como las medidas de proteccion que se adoptan para ello.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En Biologia y Geologia de 1° de ESO, que imparte el departamento, se tendran en cuenta para calificar al
alumnado los siguientes criterios:

1.- EI 70% de la nota final serd el resultado obtenido por el alumnado a través de la realizacion de diversos examenes y/o otras
pruebas escritas u orales a lo largo de las evaluaciones.

2.- Un 25% de la nota sera obtenida por la calificacion de trabajos escritos, exposiciones, ejercicios realizados y cualquier otro tipo
de labor solicitada al alumno, al margen de las pruebas escritas 0 examenes.

3.- Un 5% de la nota consistira en la apreciacion del profesorado en relacién con la actitud e interés mostrado por el alumnado
respecto a la asignatura. En este sentido se tendra en cuenta a lo largo del curso el proceso seguido por el alumno en cuanto al

interés y preocupacion por aprender, por lo que una nota negativa a comienzos de curso no tiene porqué lastrar al alumno en la
consecucion de buenos resultados a final de curso.

Biologia y Geologia 3° de ESO.

CONTENIDOS MINIMOS.

Unidad 1. El método cientifico. Experimentacion en Biologia y geologia:

1. Conocer los postulados principales del método cientifico y su utilizacion en investigacion.



2. Utilizar fuentes bibliogréaficas y las nuevas tecnologias en la recogida de datos y contrastacién de los mismos a la hora de

afrontar un trabajo de investigacion cientifica.

3. Conocer diferentes proyectos de investigacion actuales en biologia y geologia, analizando los criterios principales de sus

fuentes de informacion.

Unidad 2. La organizacién del cuerpo humano:
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Identificar la célula como unidad estructural y funcional del cuerpo humano.

Definir tejido, 6rgano, aparato y sistema, y establecer relaciones entre ellos.

Conocer los distintos tejidos que conforman el cuerpo humano y la funcion que desempefian.

Conocer los aparatos y sistemas del cuerpo humano y la funcién que desempefian en el conjunto del organismo.
Establecer relaciones entre los aparatos del cuerpo humano.

Unidad 3. El ser humano y la salud:
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Comprender el significado preciso de los términos salud y enfermedad y explicar los factores que intervienen en ambos.
Distinguir entre enfermedades infecciosas y no infecciosas, indicando sus causas.

Establecer relaciones entre los habitos de vida, la salud y la enfermedad.

Conocer los diferentes grupos de microorganismos patégenos y las medidas preventivas basicas para evitar las
enfermedades infecciosas.

Describir las defensas naturales del organismo frente a las enfermedades infecciosas.

Conocer los diferentes tipos de enfermedades no infecciosas y los habitos de vida fundamentales para prevenirlas.
Interesarse por la importancia de conocer los primeros auxilios basicos.

Comprender el beneficio de los trasplantes y los problemas que ocasiona su realizacion.

Unidad 4. Alimentacion y nutricion:
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Comprender el significado de nutricion, nutrientes y alimentos.

Conocer las necesidades nutricionales.

Indicar los diferentes tipos de nutrientes y las distintas clases de alimentos.
Enumerar las condiciones que debe reunir una dieta equilibrada.

Elaborar dietas equilibradas y algunas dietas especiales.

Describir las consecuencias de una alimentacion incorrecta.

Explicar las ventajas e inconvenientes de los diferentes habitos alimentarios.

Unidad 5. Aparatos digestivo y respiratorio:
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Comprender la necesidad de la nutricion y conocer los 6rganos y aparatos que intervienen en ella.

Describir los procesos fundamentales de la digestion y la relacién existente entre la estructura de los 6rganos y su
funcion.

Explicar, paso a paso, los cambios que tienen lugar en los alimentos desde su introduccién en la boca hasta que los
nutrientes correspondientes aparecen en la sangre.

Conocer y describir la constitucion del aparato respiratorio, asi como la funcién de sus diferentes 6rganos.

Comprender el proceso de intercambio gaseoso en los alvéolos pulmonares.

Interpretar graficos y esquemas relacionados con los aparatos digestivo y respiratorio.

Relacionar habitos saludables con el correcto funcionamiento de estos aparatos.

Conocer las enfermedades mas comunes que afectan a los aparatos digestivo y respiratorio y establecer relaciones con
los habitos no saludables.

Unidad 6. Aparatos circulatorio y excretor:
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Definir correctamente el concepto de medio interno y comprender la necesidad de su existencia en los organismos
pluricelulares.

Conocer los componentes de la sangre y de la linfa, asi como la funcién desempefiada por cada uno.

Comprender el funcionamiento del corazén, diferenciando los procesos que tienen lugar en cada fase del latido cardiaco.
Describir el recorrido de la sangre por los circuitos circulatorios y localizar las arterias y las venas mas importantes.
Explicar el mecanismo de circulacion de la sangre por los vasos sanguineos.

Enumerar los érganos que intervienen en la excrecion y sefialar las sustancias eliminadas por cada uno de ellos.

Describir el aparato urinario, comprender el mecanismo de formacion de la orina y explicar la funcién que desempefia
cada parte de la nefrona.

Conocer las enfermedades méas comunes que afectan a los aparatos circulatorio y excretor, asi como los hébitos de vida
saludables que pueden prevenir su aparicion.

Unidad 7. Sistemas nervioso y endocrino:

1.
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Reconocer y explicar la importancia de la funcion de relacion, describiendo los distintos componentes que intervienen en
ella.

Establecer las semejanzas y las diferencias entre el sistema nervioso y el endocrino.

Describir las neuronas y citar los diferentes tipos que existen.

Conocer el concepto de corriente nerviosa y cémo se transmite.

Diferenciar los sistemas nerviosos cerebroespinal y auténomo, tanto en el aspecto anatdmico como en el funcional.
Enumerar las partes del sistema nervioso central y explicar sus funciones.

Conocer las principales glandulas endocrinas y las hormonas que segregan.

Explicar los conceptos de droga y drogodependencia, indicando sus consecuencias y las medidas para combatirlas.
Relacionar los habitos de vida con la aparicion de enfermedades que afectan a los sistemas nervioso y endocrino.



Unidad 8. Receptores y efectores:

Explicar el concepto de receptores sensoriales y clasificar los distintos tipos que existen.
Describir el funcionamiento del ojo y del oido en relacién con su estructura anatémica.
Conocer la estructura de la piel.

Explicar la estructura de los mudsculos y la contraccién muscular.

Conocer la estructura de los huesos y sus funciones.

Identificar y localizar los principales huesos y misculos humanos.

Conocer el concepto de articulacién y los tipos que existen.

Indicar los habitos saludables relacionados con los drganos receptores y efectores y citar alguna enfermedad causada por
no seguirlos.

Analizar las lesiones méas frecuentes y su prevencion.

Valorar la importancia del ejercicio fisico.
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Unidad 9. Sexualidad y reproduccién:
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Definir y diferenciar reproduccion y sexualidad.

Describir las caracteristicas de la reproduccion sexual.

3. Conocer la estructura y funcionamiento de los aparatos reproductores masculino y femenino, asi como de los gametos
producidos por ambos.

4. Comprender los cambios que ocurren durante los ciclos ovarico y menstrual.

5. Describir el proceso de fecundacion.

6. Explicar los cambios fundamentales que tienen lugar desde la formacién del cigoto hasta el nacimiento de un nuevo
individuo.

7. Conocer los métodos de control de natalidad, tanto para la reproduccion asistida como para la anticoncepcion.

8.  Relacionar determinados habitos y modos de vida con las enfermedades de transmisién sexual.
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Unidad 10. Actividad geoldgica externa de la Tierra:

Relacionar la energia solar que incide sobre la Tierra con la existencia de cinturones de presion y vientos.
Reconocer la presencia de anticiclones y borrascas, asi como el régimen de vientos y la existencia de frentes en mapas
meteoroldgicos sencillos.

Diferenciar los procesos externos, asi como los tipos de meteorizacion mas habituales.

Conocer la accién geolégica del hielo, viento, rios, aguas subterraneas y del mar, y las formas de relieve asociadas.
Reconocer en el campo o a través de imagenes o bloques diagrama las formas de relieve mas caracteristicas.
Conocer algunos modelados, como el karstico y el granitico, influenciados por el tipo de roca.

Distinguir las formas de relieve asociadas a la distinta disposicién de las rocas.

Saber en qué consiste la diagénesis y distinguir las principales rocas sedimentarias.

Diferenciar la génesis del carbdn de la del petrdleo. Conocer algunos de los riesgos de su explotacion y agotamiento.
Conocer y valorar la influencia directa o indirecta que el ser humano ejerce en el paisaje.

Reconocer algunas formas de relieve a través de la lectura de mapas topograficos.

N

HRBOoo~NO O MW

o

CRITERIOS DE EVALUACION.

1.  Comprender al ser humano como ser vivo, a la luz de su organizacion corporal y de sus funciones.
Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado, basandose en las caracteristicas anatémicas y fisiologicas de nuestro
organismo, sita al ser humano en su contexto biolégico preciso.

2. Analizar modelos, iméagenes, esquemas, etc., procedentes de diversas fuentes y relativos al cuerpo humano,
identificando las distintas partes y relacionandolas con las correspondientes funciones.
Se pretende que el alumnado sea capaz de interpretar adecuadamente las distintas formas graficas en que se representa
habitualmente a los seres humanos.

3. Distinguir los distintos tipos de enfermedades, asi como las medidas higiénicas y preventivas mas habituales.
Se trata de valorar si el alumnado sabe discriminar las enfermedades segin su causa (infecciosas, conductuales, genéticas,
intoxicaciones, etc.) y, sobre todo, relacionarlas con la higiene y las medidas preventivas mas adecuadas.

4.  Entender los mecanismos corporales de defensa frente a las enfermedades, asi como otros medios de lucha contra las
mismas.
Se pretende saber si el alumnado es capaz de distinguir y comprender los procesos de defensa corporal, asi como la accién y el
papel de vacunas, antibiéticos y otras aportaciones de las ciencias biomédicas en la lucha contra la enfermedad, valorando
dichas aportaciones. Asimismo, se ha de valorar si ha desarrollado actitudes solidarias ante situaciones como la donacion de
sangre o de 6rganos.

5. Reconocer que en la salud influyen aspectos fisicos, psicolégicos y sociales, y valorar la importancia de los estilos de
vida para prevenir enfermedades y mejorar la calidad de vida.
Con este criterio se pretende valorar si el alumnado posee un concepto actual de salud y si es capaz de establecer relaciones
entre las diferentes funciones del organismo y los factores que tienen una mayor influencia en la salud, como son los estilos de
vida. Es decir, si sabe aplicar los conocimientos adquiridos en el seguimiento de précticas saludables en alimentacion, higiene,
ejercicio fisico, autoestima, rechazo de drogas, etcétera.
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Relacionar las funciones vitales en el ser humano con los 6rganos y aparatos correspondientes, describiendo los
procesos concretos que se producen en cada uno de ellos.

Se trata de que el alumnado sea capaz de identificar, sobre material grafico y modelos, los érganos y aparatos relacionados con
la nutricién, relacién y reproduccién humana, asi como de asociar esos 6rganos con los procesos que realizan.

Conocer y comprender los principales procesos ligados a la reproduccién humana.

Se pretende comprobar si el alumnado conoce la morfologia del aparato reproductor masculino y femenino y si es capaz de
explicar, elaborando dibujos, gréaficos y esquemas, los procesos de formacion de gametos, fecundacion, gestacion y parto en la
especie humana; si identifica y acepta la existencia de personas de variadas tendencias sexuales, reconociendo que eso no
implica un motivo de infravaloracién o discriminacion social, y si conoce las bases de algunos métodos de control de la
reproduccion o de ciertas soluciones a problemas de infertilidad. Debe conocer también los habitos de salud e higiene sexual.

Distinguir, comprender y valorar los principales comportamientos sexuales, asi como los habitos higiénicos mas
saludables con respecto al sexo, valorando positivamente las actitudes responsables ante la sexualidad.

A través de este criterio se intenta comprobar si el alumnado entiende que, méas alla de hacer posible la perpetuacion de la
especie, la sexualidad es una actividad ligada a toda la vida del ser humano y de comunicacién afectiva y personal. También, si
es capaz de identificar y aceptar comportamientos y tendencias sexuales diversas. Y por ultimo, si sabe explicar la necesidad
de tomar medidas de higiene sexual individual y colectiva para evitar enfermedades de transmisién sexual.

Explicar los procesos fundamentales que sufre un alimento y sus nutrientes a lo largo de todo el transcurso de la
nutricién, utilizando modelos, esquemas, representaciones, etc., para ilustrar cada etapa.

Se pretende evaluar si el alumnado conoce las funciones de cada uno de los aparatos y 6rganos implicados en las funciones de
nutricion (digestivo, respiratorio, circulatorio, excretor), las relaciones entre ellos y sus principales alteraciones, asi como la
necesidad de adoptar determinados héabitos de higiene.

Justificar la necesidad de adquirir habitos alimenticios saludables y de evitar las conductas insanas.

Se trata de evaluar si el alumnado relaciona la alimentacion equilibrada y las funciones de nutricién con la adopcion de
determinados habitos alimenticios saludables, para prevenir enfermedades tales como las cardiovasculares, la obesidad o la
diabetes. Asimismo, si ha desarrollado una actitud critica ante ciertos comportamientos sociales consumistas o de otro tipo que
pueden derivar en graves trastornos de la conducta alimenticia.

Describir de modo esquematico el modelo estimulo-respuesta que explica las funciones de relacién en la especie
humana.

Se trata de que el alumnado sea capaz de emplear el esquema estimulo-receptor-modulador-efecto-respuesta en la explicacion
de distintos actos realizados por el ser humano.

Conocer los érganos de los sentidos y explicar la misién coordinadora e integradora de los sistemas nervioso y
endocrino, asi como localizar los principales huesos y musculos del cuerpo humano.

Se pretende comprobar si, mas alla del conocimiento de los diversos 6rganos y sistemas implicados en las funciones de
relacion, el alumnado sabe como se coordinan el sistema nervioso y el endocrino, y si aplica este conocimiento a problemas
sencillos que puedan ser analizados utilizando bucles de retroalimentacion, diagramas de flujo u otros modelos similares.

Relacionar las alteraciones y trastornos mas frecuentes de la relacion con los 6rganos y procesos implicados en cada
caso. Asimismo, identificar y valorar criticamente los factores sociales que repercuten negativamente en la salud.

Se trata de saber si el alumnado es capaz de caracterizar las principales enfermedades que afectan a la relacion y, ademas,
valorar la importancia de adoptar habitos de higiene mental, pudiendo identificar los efectos perjudiciales de determinadas
conductas como el consumo de drogas, el estrés, la falta de relaciones interpersonales sanas, la presion de los medios de
comunicacion, etcétera.

Comprender las diferentes repercusiones de la actividad humana en el medio ambiente, asi como conocer los tipos de
recursos existentes en la naturaleza, de residuos generados y de su gestion.

Se trata de comprobar que el alumnado, ademas de conocer los conceptos basicos en materia medioambiental, sabe distinguir
los tipos de recursos disponibles en la naturaleza, asi como su uso responsable y la valoracion del impacto ecolégico que se
origina con los residuos producidos por la actividad humana y con otras acciones antrépicas. Ademas, debe valorar la
necesidad de adoptar conductas no lesivas con el entorno natural, asi como conocer la repercusion, especialmente en Aragon,
de los problemas ambientales actuales.

Identificar las acciones de los agentes geol6gicos externos en el origen y modelado del relieve terrestre, asi como en la
clasificacion y proceso de formacion de las rocas sedimentarias.

Se trata de comprobar que el alumnado tiene una concepcion dinamica del origen del modelado terrestre. Debe ser capaz de
reconocer e interpretar, en el campo o en imagenes, la accion de los agentes geoldgicos externos mas importantes, asi como
saber manejar e interpretar mapas topograficos. Debe conocer los principales procesos diagenéticos de formacién de rocas
sedimentarias, asi como una clasificacion basica de las mismas.

Se pretende también evaluar si el alumnado explica los distintos tipos de modelado del relieve terrestre producido por los
agentes geoldgicos externos, asi como la influencia en los mismos de factores como el clima, el tipo de roca y su estructura,
conociendo algunos ejemplos descritos en Aragén. Debe identificar las diferentes influencias geoldgicas, de los seres vivos y
derivadas de la actividad humana, que se manifiestan en el relieve aragonés.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En Biologia y Geologia de 3° de ESO, que imparte el departamento, se tendran en cuenta para calificar al

alumnado los siguientes criterios:



1.- El 70% de la nota final seré el resultado obtenido por el alumnado a través de la realizacién de diversos examenes y/o otras
pruebas escritas u orales a lo largo de las evaluaciones.

2.- Un 25% de la nota sera obtenida por la calificacion de trabajos escritos, exposiciones, ejercicios realizados y cualquier otro tipo
de labor solicitada al alumno, al margen de las pruebas escritas o exdmenes.

3.- Un 5% de la nota consistira en la apreciacién del profesorado en relacién con la actitud e interés mostrado por el alumnado
respecto a la asignatura. En este sentido se tendr& en cuenta a lo largo del curso el proceso seguido por el alumno en cuanto al
interés y preocupacion por aprender, por lo que una nota negativa a comienzos de curso no tiene porqué lastrar al alumno en la
consecucion de buenos resultados a final de curso.

Biologia y Geologia 4° de ESO.

CONTENIDOS MINIMOS.

Unidad 1. Tecténica de placas

1.  Conocer algunos de los métodos utilizados para el estudio del interior terrestre, asi como los principales rasgos de las

capas internas diferenciadas.

Saber como han evolucionado en los Gltimos siglos las teorfas sobre la dindmica interna del planeta.

Enunciar la hipotesis de la deriva continental de Wegener y comprender algunas de las pruebas que la apoyaban.

Describir los principales rasgos del relieve del fondo oceanico y su relacion con la distribucion de terremotos y volcanes.

Conocer los postulados de la teoria de la tecténica de placas y aplicarlos a situaciones reales

Identificar las placas tectonicas en un mapa y diferenciar los tipos de limites entre ellas, de acuerdo con su movimiento y

sus procesos geoldgicos.

7. Utilizar con fluidez los términos cientificos mas habituales para explicar el ciclo de ruptura y de reunificaciéon de un
supercontinente (ciclo de Wilson).

8.  Conocer algunas de las fuerzas implicadas en el movimiento de las placas.

9.  Utilizar los conocimientos sobre la propagacién de las ondas P y S para interpretar diagramas de ondas sismicas y la
existencia de zonas de sombra.
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Unidad 2. La energia interna y el relieve

Diferenciar los tipos de esfuerzos y relacionarlos con las estructuras de deformacion resultantes.

Reconocer e identificar los elementos de pliegues y fallas, asi como los criterios utilizados en su clasificacion.

Conocer y definir los procesos geoldgicos implicados en el ciclo de las rocas.

Comprender las situaciones en que existe magmatismo y metamorfismo segun la tectonica de placas.

Aplicar la nocion de isostasia a la resolucion de situaciones de desequilibrio de masas en la litosfera.

Diferenciar entre teorias orogénicas fijistas y movilistas, asi como entre orégenos ligados a subduccion o a colision.
Valorar la importancia del riesgo sismico y volcanico en una zona y relacionarlos con su localizacion con respecto a los
limites de placas.

Conocer los factores y agentes que controlan el relieve terrestre, relacionandolos con las formas de relieve resultantes.
Identificar los elementos méas comunes en el manejo de mapas topogréaficos y geolégicos sencillos.

Nogok,rwnE

8.
9.
Unidad 3. La historia de la Tierra

Diferenciar una datacion absoluta de otra relativa y conocer algunos de los métodos utilizados en cada una.

Tener una idea clara sobre el origen de los fosiles y la informacion que suministran.

Reconocer algunos grupos de fésiles caracteristicos mediante fotografias o colecciones.

Entender los principios basicos de superposicion y sucesion faunistica, y saber aplicarlos en la resolucién de cortes

geoldgicos sencillos.

5. Tener conciencia de que la Tierra se halla sometida a cambios de todo tipo y de que la ciencia ha aportado diferentes
hipdtesis para explicarlos.

. Conocer las divisiones mas importantes del tiempo geoldgico y los criterios utilizados en su establecimiento.

7.  Explicar, empleando el lenguaje cientifico adecuado, las ideas actuales sobre el origen del sistema solar y de la Tierra
segun la teoria nebular.

8.  Conocer los acontecimientos geoldgicos mas relevantes de la historia de la Tierra, su evolucion climatica y los seres

Vivos que sucesivamente han ido apareciendo en escena.
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Unidad 4. La célula

Comprender que la célula es la unidad anatomica y fisiologica de los seres vivos.

Conocer los postulados basicos de la teoria celular.

Citar y explicar las funciones celulares.

Diferenciar la célula procariética de la eucariética, e indicar los organismos vivos que tiene cada una de ellas.
Enumerar los diferentes organulos celulares, y establecer la relacién entre estructura y funcion.

Comprender la importancia del nicleo celular como asiento de la informacion genética.

Establecer las diferencias entre las células vegetales y las animales enumerando sus caracteristicas diferenciales.
Comprender la importancia de la mitosis y de la meiosis y establecer una comparacion entre ambos procesos.
Describir las fases de la mitosis comprendiendo y elaborando los esquemas y dibujos correspondientes.
Valorar la necesidad de la meiosis en los organismos pluricelulares.

Indicar los diferentes niveles de organizacion bioldgicos.
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Unidad 5. La herencia bioldgica
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1.

Definir los conceptos basicos de la Genética.

Comprender las relaciones de dominancia, recesividad y codominancia.

Conocer y explicar las leyes de Mendel y valorar su importancia en los estudios genéticos.

Elaborar esquemas de transmisiones genéticas sencillas.

Indicar y describir algunos casos genéticos especiales, como el alelismo mdltiple y la herencia cuantitativa.
Describir los puntos basicos de la teoria cromosémica de la herencia.

Diferenciar genes ligados de genes independientes, estableciendo la relacion con las excepciones a la tercera ley de
Mendel.

Resolver problemas sencillos de mendelismo.

Conocer los diferentes métodos que existen para la determinacion genética del sexo.

Comprender los casos sencillos de herencia ligada al sexo y representarlos mediante esquemas.

Definir y explicar el concepto de mutacién indicando los tipos que existen, asi como sus causas.

Unidad 6. Genética humana
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Explicar las caracteristicas especiales de los estudios genéticos en el ser humano y valorar las dificultades y la forma de
evitarlas.

Describir el cariotipo humano, tanto masculino como femenino.

Comprender las causas de la variabilidad que existe entre los seres humanos diferenciando genética y ambiente.

Citar algunos ejemplos de caracteristicas continuas y de caracteristicas discontinuas humanas.

Elaborar esquemas de transmision de caracteristicas humanas discontinuas y resolver problemas sencillos.

Conocer las alteraciones génicas, numéricas y estructurales mas importantes, asi como sus consecuencias.

Definir el concepto de malformacién congénita e indicar sus causas y la forma de evitarlas.

Valorar la importancia del diagndstico de las enfermedades genéticas y describir las técnicas mas usuales utilizadas para
realizarlo.

Unidad 7. Genética molecular

Nogok,rwnE

© ©

Conocer la estructura basica del ADN vy citar sus componentes.

Indicar las etapas del ciclo celular y los acontecimientos que ocurren en cada una de ellas.

Enumerar las etapas de los procesos de duplicacion, replicaciéon y traduccion.

Citar los tipos de ARN indicando la funcién de cada uno de ellos.

Definir codigo genético y explicar sus caracteristicas.

Comprender las técnicas de ingenieria genética y explicar sus aplicaciones mas importantes.

Aplicar los conocimientos de la ingenieria genética en la elaboracion de textos sobre las implicaciones que se derivan de
ellos

Describir los procesos biotecnoldgicos tradicionales y valorar su importancia en la vida humana cotidiana.
Explicar los fundamentos de la clonacion y de la obtencién de organismos transgénicos.

Conocer las aplicaciones hiomédicas de la nueva biotecnologia y describir las mas importantes.

Unidad 8. Evolucion y origen de la vida

1.
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Conocer las teorias fijistas y evolucionistas y describir sus respectivos argumentos para explicar la variedad de
organismos vivos

Describir las pruebas del proceso evolutivo sefialando su importancia.

Enumerar los puntos basicos del lamarckismo y del darwinismo.

Comparar las teorias evolutivas de Lamarck y de Darwin estableciendo las semejanzas y las diferencias entre ambas.
Explicar la teoria actual sobre la evolucion.

Enumerar las etapas por las que se forman nuevas especies e indicar los acontecimientos que van ocurriendo.
Diferenciar entre microevolucién y macroevolucién y explicar las diferentes teorias sobre esta dltima.

Esquematizar el proceso evolutivo que permitio la aparicion del ser humano actual.

Describir la teoria de la generacion espontanea, indicando las pruebas que fueron desestimandola.

Conocer la teoria de Oparin y su apoyo experimental, asi como la hipétesis actual sobre el origen de la vida.

Unidad 9. Los seres vivos en su medio
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Explicar las adaptaciones de animales y plantas a los factores cambiantes del medio ambiente.

Describir algunas modificaciones del medio ambiente realizadas por los seres vivos.

Comprender la importancia de las poblaciones y enumerar las ventajas y los inconvenientes con respecto a un individuo
aislado.

Conocer la curva de crecimiento de una poblacion, diferenciando sus distintas etapas.

Diferenciar las estrategias de crecimiento de las poblaciones.

Comprender el significado de las pirdmides de edad y su utilidad en el estudio del crecimiento de las poblaciones.
Definir conceptos relativos a las comunidades como ecotono, biodiversidad y sucesion.

Describir los procesos que ocurren en una sucesion primaria.

Conocer los componentes del suelo y los cambios que van ocurriendo durante su evolucién.

Valorar la importancia del suelo y las causas que provocan su destruccion, y enumerar las medidas que la evitan.
Explicar las diferentes relaciones interespecificas que existen en una comunidad.

Unidad 10. Los ecosistemas

Comprender el ecosistema como un concepto dindmico y complejo.
Comprender los ciclos de la materia y de la energia en los ecosistemas.



Enumerar los niveles tréficos presentes en un ecosistema e indicar el papel que desempefia cada uno.

Definir los pardmetros tréficos principales.

Conocer el significado de cadenas, redes y piramides troficas y sefialar el interés de cada una.

Describir de manera sencilla los ciclos biogeoquimicos.

Conocer los principales ecosistemas espafioles e indicar sus caracteristicas identificativas.

Definir el concepto bioma, diferenciando los biomas que existen tanto en el medio terrestre como en el marino.
Conocer las causas de las plagas y la forma de combatirlas.

0. Explicar los efectos de la accion humana en los ecosistemas y la creacion de ecosistemas nuevos.
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CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Identificar y describir hechos que muestren a la Tierra como un planeta cambiante y registrar algunos de los cambios
maés notables de su larga historia utilizando modelos temporales a escala.

Se pretende evaluar la capacidad del alumnado para reconocer la magnitud del tiempo geolégico mediante la identificacion de
los acontecimientos fundamentales de la historia de la Tierra en una tabla geocronolégica. EI alumnado debe conocer el
concepto y tipos de fosiles existentes. Se valorara el conocimiento de los registros paleontolégicos mas significativos de los
grupos de fosiles pertenecientes a las distintas eras geoldgicas, asi como de los yacimientos y fésiles mas importantes
hallados en Aragén. Se evaluaran nociones basicas sobre la existencia y funcionamiento de diferentes técnicas de datacién,
asi como que comprendan que las reconstrucciones paleoambientales que pueden realizarse de una zona se basan en el
estudio y correlacion de columnas estratigraficas.

Utilizar el modelo dindmico de la estructura interna de la Tierray la teoria de la Tectdnica de Placas para estudiar los
fendmenos geoldgicos asociados al movimiento de la litosfera y relacionarlos con su ubicacién en mapas terrestres.

Se trata de evaluar la capacidad del alumnado para aplicar el modelo dindmico de la estructura interna de la Tierra y la teoria
de la Tecténica de Placas en la explicacién de fenémenos aparentemente no relacionados entre si, como la formacién de
cordilleras, la expansion del fondo oceénico, la coincidencia geogréafica de terremotos y volcanes en muchos lugares de la
Tierra, las coincidencias geolégicas y paleontoldgicas en territorios actualmente separados por grandes océanos, etc. Conocer
el concepto de placa tectdnica, sus limites y las repercusiones de sus movimientos relativos. También se debe comprobar si es
capaz de asociar la distribucion de seismos y volcanes a los limites de las placas litosféricas en mapas de escala adecuada y de
relacionar todos estos procesos. Se valorara la capacidad de entender los fendmenos tecténicos que ocurren en Aragén, dentro
del contexto peninsular, en relacién con los movimientos litosféricos.

Aplicar los postulados de la teoria celular al estudio de distintos tipos de seres vivos e identificar las estructuras
caracteristicas de la célula procariética, eucaridtica vegetal y animal, y relacionar cada uno de los elementos celulares
con su funcién bioldgica.

El alumnado ha de reconocer, empleando las técnicas adecuadas, la existencia de células en distintos organismos. Se trata de
evaluar si es capaz de identificar las estructuras celulares en dibujos y microfotografias, sefialando la funcién de cada una de
ellas. Asimismo, debe entender la necesidad de coordinacion de las células que componen los organismos pluricelulares.

Reconocer las caracteristicas del ciclo celular y describir la reproduccién celular, sefialando las diferencias principales
entre meiosis y mitosis, asi como el significado biol6gico de ambas.

Se trata de comprobar que el alumnado reconoce la mitosis como un tipo de division celular asexual, necesaria en la
reproduccion de los organismos unicelulares y que asegura el crecimiento y reparacion del cuerpo en los organismos
pluricelulares, al tiempo que asegura la transmision y el correcto reparto del material genético entre las células. También debe
explicar el papel de los gametos y de la meiosis en la reproduccion sexual, que en buena medida es responsable de la
variabilidad genética en que se basa el fendmeno evolutivo. Se trata de comparar ambos tipos de division celular respecto al
tipo de células que la sufren, a su mecanismo de accién, a los resultados obtenidos y a la importancia biolégica de ambos
procesos. Se puede considerar la utilizacion e interpretacion de dibujos esqueméticos, modelos de ciclos celulares o
fotografias de cariotipos.

Valorar la importancia biolégica de la reproduccion celular, tanto en el nivel procariota como en el eucariota, asi
como su incidencia en la transmision de los caracteres genéticos.

Se trata de evaluar el reconocimiento de que la reproduccion de las células es un fenémeno en el que se basa la perpetuacion
de la vida y, concomitantemente, la transmision de los caracteres hereditarios.

Resolver problemas précticos sencillos de transmision de caracteres hereditarios en diversos tipos de cruzamiento,
aplicando los conocimientos de las leyes de Mendel. Aplicar, asimismo, los conocimientos adquiridos en investigar la
transmision de determinados caracteres en nuestra especie.

Se pretende evaluar si el alumnado es capaz de diferenciar los conceptos basicos de genética y resolver problemas sencillos
sobre la transmision de caracteres hereditarios, calculando porcentajes genotipicos y fenotipicos de los descendientes y
reconociendo en estos resultados su caracter aleatorio. Valorar si aplica estos conocimientos a casos concretos de herencia
humana, como la hemofilia, el daltonismo, el factor Rh, el color de los ojos y del pelo, etcétera.

Conocer que los genes estan constituidos por ADN y ubicados en los cromosomas. Interpretar el papel de la diversidad
genética (intraespecifica e interespecifica) y de las mutaciones a partir del concepto de gen y valorar criticamente las
consecuencias de los avances actuales de la ingenieria genética.

Se pretende comprobar si el alumnado explica que el almacenamiento de la informacién genética reside en los cromosomas,
si interpreta mediante la teoria cromosdmica de la herencia las excepciones a las leyes de Mendel y si conoce el concepto
molecular de gen, asi como la existencia de mutaciones y sus implicaciones en la evolucién y diversidad de los seres vivos.
También, si sabe utilizar sus conocimientos para crearse un criterio propio acerca de las repercusiones sanitarias y sociales de
los avances en el conocimiento del genoma y si sabe analizar, desde una perspectiva social, cientifica y ética, las ventajas e
inconvenientes de la moderna biotecnologia (terapia génica, alimentos transgénicos, etcétera)



10.

11.

12.

13.
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15.
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Indicar las diversas unidades temporales de la historia de la Tierra, sefialando y explicando los principales
acontecimientos ocurridos y, en especial, la aparicién de la vida en la Tierra, asi como reconocer la importancia de los
fosiles como testimonios estratigréaficos y paleobi6ticos.

Este criterio evalGa el conocimiento de la historia geolégica de nuestro planeta y de la importancia de la escala del tiempo
geoldgico y de los fésiles, como instrumentos necesarios para poder establecer dicha historia y poner de manifiesto el hecho
de la evolucién biolégica.

Situar en orden cronolégico la aparicion de los principales grupos de seres vivos sobre la Tierra y el tiempo geol4gico
en el que se produce.

El objetivo de este criterio, claramente relacionado con el precedente, es completar la valoracion del mismo centrandose en la
historia de la vida sobre nuestro planeta, situada en su contexto geoldgico. Permite valorar mas profundamente el
reconocimiento, por parte de los alumnos, de como las manifestaciones vitales (los organismos) no han sido siempre las
mismas, sino que han ido surgiendo como consecuencia de un continuo cambio evolutivo, en el que las condiciones
geoldgicas han tenido un papel de gran importancia.

Reconocer los principales grupos de fosiles, con especial atencion a los mas representativos de las unidades
estratigréaficas de Aragon.

Como en el caso del criterio 2, y por idénticas razones, se valUa aqui la aplicacién de los correspondientes conocimientos al
entorno aragonés, asi como el reconocimiento de la importancia de nuestro patrimonio paleontoldgico.

Exponer razonadamente los hechos y problemas que condujeron a enunciar la teoria de la evolucion, asi como sus
principios basicos, y describir de forma sencilla los principales mecanismos del cambio evolutivo. Asimismo, exponer
razonadamente algunos datos sobre los que se apoya la teoria de la evolucién, comentando las controversias
cientificas, sociales y religiosas que suscité dicha teoria.

Se trata de valorar el conocimiento sobre los principios y mecanismos principales de la evolucién biolégica, entendida como
un conjunto de cambios paulatinos que han ocurrido (y siguen ocurriendo) en los seres vivos a lo largo de la historia de la
Tierra y que han dado como resultado la existencia de un planeta habitado por una gran cantidad y variedad de formas de
vida. Asimismo, se valora la capacidad critica ante las diversas teorias evolutivas situadas en sus respectivos contextos
histéricos. El alumnado debe conocer las controversias entre fijismo y evolucionismo y también entre distintas teorias
evolucionistas como las de Lamarck y Darwin, asi como las teorias evolucionistas actuales mas aceptadas. Se trata de valorar
si el alumnado sabe interpretar, a la luz de la teorfa de la evolucién de los seres vivos, el registro paleontoldgico, la anatomia
comparada, las semejanzas y diferencias genéticas, embriolégicas y bioquimicas, la distribucién biogeogréfica, etcétera.

Relacionar la evolucion y la distribucién de los seres vivos, destacando sus adaptaciones mas importantes, con los
mecanismos de seleccion natural que actlian sobre la variabilidad genética de cada especie.

Con este criterio se trata de valorar si el alumnado sabe interpretar, a la luz de la teoria de la evolucion, los datos mas
relevantes del registro paleontoldgico, la anatomia comparada, las semejanzas y diferencias genéticas, embrioldgicas y
bioquimicas, la distribucion biogeogréafica y otros aspectos relacionados con la evolucién de los seres vivos.

Identificar y analizar la dindmica de los diversos tipos de ecosistemas, con especial atencién a los del territorio
aragonés, explicando las principales adaptaciones al medio de los organismos que los componen.

Evaluamos con este criterio la comprension de lo que es un ecosistema, cuales son sus componentes y como funciona,
valiéndonos para ello, preferentemente, de ejemplos de ecosistemas reales y cercanos. También valoramos el reconocimiento
de las distintas estrategias de adaptacion al habitat y la importancia que éstas tienen para la dindmica de los ecosistemas y
para el propio fendmeno evolutivo.

Explicar cdmo se produce la transferencia de materia y energia a largo de una cadena o red tréfica concreta. Elaborar
esquemas de diversos tipos, explicativos de los flujos de materia y de energia y, en general, de la dinamica de los
ecosistemas y sus componentes.

Comprobamos aqui que el alumnado comprende los aspectos dinamicos de los ecosistemas y que lo sabe describir y explicar
utilizando correctamente elementos gréaficos, convenciones y simbolos caracteristicos del lenguaje cientifico. Se trata
también, y mas concretamente, de valorar si el alumnado es capaz de relacionar las pérdidas energéticas producidas en cada
nivel con el aprovechamiento de los recursos alimentarios del planeta desde un punto de vista sustentable (eficiencia
ecoldgica en el consumo de alimentos pertenecientes a los Gltimos niveles tréficos).

Identificar en un ecosistema los factores desencadenantes de desequilibrios y establecer estrategias para recuperar el
equilibrio del mismo.

Con este criterio se intenta valorar si el alumnado conceptia el ecosistema como algo que estd en un delicado equilibrio al
que se ha llegado tras una larga y compleja historia y que es susceptible de ser alterado por numerosos factores naturales y,
sobre todo, antrépicos. También se valora la capacidad de distinguir cuales son esos factores, asi como la capacidad de
proponer medidas paliativas realistas y eficaces.

Comprender la importancia de la gestion sostenible de los recursos, analizando y valorando algunas actuaciones
humanas sobre diferentes ecosistemas y deduciendo las actuaciones individuales, colectivas y administrativas mas
adecuadas para evitar el deterioro del medio ambiente, con especial atencién a la problematica medioambiental en
Aragoén.

Centrandose en los problemas ambientales de Aragén, se pretende valorar la capacidad de identificar y analizar las
repercusiones que ciertas actividades humanas tienen sobre el mantenimiento de la biodiversidad (desaparicion de
depredadores, sobreexplotacién pesquera, especies exdticas introducidas, etc.) y sobre el medio ambiente en general, asi
como de conocer las medidas preventivas y correctoras mas adecuadas.

CRITERIOS DE CALIFICACION



En Biologia y Geologia de 4° de ESO, que imparte el departamento, se tendran en cuenta para calificar al
alumnado los siguientes criterios:

1.- El 70% de la nota final sera el resultado obtenido por el alumnado a través de la realizacién de diversos examenes y/o otras
pruebas escritas u orales a lo largo de las evaluaciones.

2.- Un 25% de la nota sera obtenida por la calificacion de trabajos escritos, exposiciones, ejercicios realizados y cualquier otro tipo
de labor solicitada al alumno, al margen de las pruebas escritas o exdmenes.

3.- Un 5% de la nota consistira en la apreciacion del profesorado en relacién con la actitud e interés mostrado por el alumnado
respecto a la asignatura. En este sentido se tendré en cuenta a lo largo del curso el proceso seguido por el alumno en cuanto al
interés y preocupacion por aprender, por lo que una nota negativa a comienzos de curso no tiene porqué lastrar al alumno en la
consecucion de buenos resultados a final de curso.

Anatomia Aplicada. 1° Bachillerato.

CONTENIDOS MINIMOS.

El movimiento humano: caracteristicas.

Génesis del movimiento.

Mecanismos de percepcion, decisién y ejecucion.

Funcién de los sistemas receptores y el sistema nervioso en la accion motora.
Las acciones motoras.

Las capacidades coordinativas como componentes cualitativos del movimiento humano.

Organizacion general del cuerpo humano: células, tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas.

El tejido conectivo, su funcién y su diferenciacion en los diversos componentes del aparato locomotor.

Funciones vitales.

Organos y sistemas del cuerpo humano: localizacion y funciones basicas.

Sistemas 6seo, muscular y articular: caracteristicas, estructura y funciones.

Funcién del hueso, articulacion y musculo en la produccién del movimiento.

Adaptacion de sus respectivas estructuras a la funcion que cumplen.

Reconocimiento de los principales huesos, articulaciones y masculos.

Fisiologia de la contraccion muscular.

Tipos de contraccion muscular.

Postura corporal correcta e incorrecta.

Habitos saludables de higiene postural en la practica de las actividades fisicas.

Alteraciones posturales: Identificacion y ejercicios de compensacion.

Entrenamiento de cualidades fisicas para la mejora de la calidad del movimiento y el mantenimiento de la salud.
Importancia del calentamiento y de la vuelta a la calma: su papel en la mejora del rendimiento y la prevencion de lesiones,
adecuacion a cada tipo de actividad fisica.

Lesiones relacionadas la practica de actividades fisicas.

Identificacion y pautas de prevencion.

El movimiento humano analisis y tipologia: cinética y cinematica, factores biomecanicos, planos y ejes de movimiento.
Aplicacion a los gestos motrices de las actividades fisicas y artisticas.

Aparato respiratorio: caracteristicas, estructura y funciones, su participacion y adaptacion al ejercicio fisico.
Fisiologia de la respiracion.

Movimientos respiratorios.

Papel del diafragma y la musculatura abdominal.



Coordinacion de la respiracién con el movimiento corporal.

Aparato de la fonacion.

Estructura anatémica de la laringe.

Produccion de distintos tipos de sonido mediante las cuerdas vocales.

Mecanismo de produccion del habla.

Coordinacion de la fonacién con la respiracion.

Disfonias funcionales por mal uso de la voz.

Andlisis de habitos y costumbres para reconocer aquellos saludables para el sistema de fonacion y del aparato respiratorio.
Higiene vocal.

Sistema cardio-vascular, participacién y adaptacion al ejercicio fisico, acondicionamiento cardio-vascular para la mejora del
rendimiento fisico.

Parametros de salud cardiovascular, andlisis de habitos y costumbres saludables. Importancia del sistema cardiopulmonar en el
desarrollo de actividades fisicas o artisticas.

El metabolismo humano.

Catabolismo y anabolismo.

Principales vias metabélicas de obtencién de energia.

Metabolismo aerdbico y anaerdbico.

Metabolismo energético y actividad fisica.

Mecanismos fisiologicos presentes en la aparicion de la fatiga y en el proceso de recuperacion.
El sistema digestivo: caracteristicas, estructura y funciones.

Fisiologia del proceso digestivo y su adaptacion al ejercicio fisico.

Alimentacion y nutricion.

Hidratacién.

Pautas saludables de consumo en funcion de la actividad: céalculo del consumo de agua diario para mantener la salud en diversas
circunstancias.

Concepto de dieta equilibrada para el sedentario y para el sujeto fisicamente activo, adecuacion entre ingesta y gasto
energético.

Trastornos del comportamiento nutricional: dietas restrictivas, anorexia-bulimia y obesidad, busqueda de los factores sociales
actuales que conducen a su aparicion.

La coordinacion y el sistema nervioso.

Organizacion y funcion del sistema nervioso, su participacion y adaptacion al ejercicio fisico de diversas intensidades.
Organos de los sentidos: estructuray  funcion.

Papel de los receptores sensitivos.

El sistema endocrino.

Glandulas endocrinas y su funcionamiento.

Hormonas sexuales y su papel en el mantenimiento de la salud musculo-esquelética.

Beneficios del mantenimiento de una funcién hormonal normal para el rendimiento fisico.

El sistema nervioso central como organizador de la respuesta motora.

La motricidad humana: manifestaciones.

Aspectos socioculturales.

Papel en el desarrollo social y personal.

Exploracion y desarrollo de las posibilidades fisicas, artistico-expresivas y de comunicacion del cuerpo y del movimiento.
Expresion corporal y gestual.

Manifestaciones artistico-expresivas.

Aportaciones al &mbito de lo individual y de lo social.

El publico: aspectos basicos del proceso de recepcion.

La metodologia cientifica.



Caracteristicas basicas. Resolucién de problemas, analisis razonados y valoracién de los resultados de investigaciones biomédicas
actuales relacionadas con el campo de la anatomia, fisiologia, nutricion y biomecénica aplicadas a actividades fisicas y artisticas.
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en el proceso de aprendizaje: autonomia progresiva en la bisqueda de

informacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Entender el cuerpo como sistema vivo global que sigue las leyes de la biologia, cuyos aparatos y sistemas trabajan
hacia un fin comdn, y valorar esta concepcion como la forma de mantener no sélo un estado de salud 6ptimo, sino también el
mayor rendimiento fisico y/o artistico.

2. Relacionar las diferentes acciones sensitivo-motoras del cuerpo humano que, ejercidas de forma global, convierten al
ser humano en un excelente vehiculo de expresién corporal, capaz de relacionarse con su entorno.

3. ldentificar y desarrollar las diferentes técnicas y recursos fisicos y mentales que el organismo, lo que ofrece
cualidades y capacidad para realizar una actividad fisica optimizada.

4. Conocer y valorar los habitos nutricionales, posturales e higiénicos que inciden favorablemente en la salud, en el
rendimiento y en el bienestar fisico.

5. Conocer los requerimientos anatémicos y funcionales del cuerpo humano, tanto los més peculiares y distintivos de las
diversas actividades fisicas o artisticas en las que el cuerpo es el instrumento de expresion.

6. Establecer relaciones razonadas entre la morfologia de las estructuras anatdmicas implicadas en las diferentes
manifestaciones fisicas o artisticas de base corporal, su funcionamiento y su finalidad Gltima en el desempefio del
movimiento, profundizando en los conocimientos anatomicosy fisioldgicos.

7. Discernir razonadamente entre el trabajo fisico que es anatomica y fisiologicamente aceptable y preserva la
salud, y el mal uso del cuerpo que disminuye el rendimiento fisico y artistico y conduce a enfermad o lesion.

8. Conocer las posibilidades de movimiento corporal pudiendo identificar las estructuras anatdmicas que intervienen en
los gestos de las diferentes actividades fisicas o artisticas, con el fin de gestionar la energia y mejorar la calidad del
movimiento.

9. Manejar con precision la terminologia basica empleada en anatomia, fisiologia, nutricion, biomecanica y patologia
para utilizar un correcto lenguaje oral y escrito y poder acceder a textos e informacién dedicada a estas materias en el
ambito de las artes escénicas.

10. Aplicar con autonomia los conocimientos anatémicos adquiridos a la resolucion de problemas practicos simples,
de tipo anatomo-funcional y relativos a la actividad fisica del mismo sujeto o su entorno.

11. Ser capaz de autogestionar una preparacion fisica personal adecuada a cada actividad con el fin de mejorar la calidad del
movimiento y su rendimiento fisico.

12. Reconocer los aspectos saludables de la practica de la actividad fisica y conocer sus efectos beneficiosos sobre la salud
fisica y mental.

13. Controlar las herramientas informaticas y documentales basicas que permitan acceder a las diferentes investigaciones
que sobre la materia puedan publicarse a través de la red o en las publicacionesespecializadas.

CRITERIOS DE CALIFICACION



En Anatomia Aplicada de 1° de Bachillerato, que imparte el departamento, se tendran en cuenta para calificar al

alumnado los siguientes criterios:

1.- El 70% de la nota final sera el resultado obtenido por el alumnado a través de la realizacién de diversos examenes y/o otras
pruebas escritas u orales a lo largo de las evaluaciones.

2.- Un 25% de la nota sera obtenida por la calificacion de trabajos escritos, exposiciones, ejercicios realizados y cualquier otro tipo
de labor solicitada al alumno, al margen de las pruebas escritas o exdamenes.

3.- Un 5% de la nota consistira en la apreciacién del profesorado en relacién con la actitud e interés mostrado por el alumnado
respecto a la asignatura. En este sentido se tendré en cuenta a lo largo del curso el proceso seguido por el alumno en cuanto al
interés y preocupacion por aprender, por lo que una nota negativa a comienzos de curso no tiene porqué lastrar al alumno en la
consecucion de buenos resultados a final de curso.

Biologia y Geologia. 1° Bachillerato.

CONTENIDOS MINIMOS.

Unidad 1. La Geologia y sus métodos de estudio.

1.

w
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8.

Conocer los momentos y los personajes fundamentales en el desarrollo de la geologia como ciencia a lo largo de la
historia.

Detallar los objetivos de las distintas subdivisiones de las ciencias geoldgicas.

Describir las lineas basicas del trabajo de campo de un geélogo.

Enumerar los métodos de andlisis fisicos y quimicos mas utilizados en el laboratorio de geologia y describir brevemente
su fundamento.

Construir un perfil del relieve a partir de un mapa topogréfico.

Interpretar mapas geoldgicos sencillos, a partir de los simbolos observados en ellos.

Explicar, desde un punto de vista geoldgico, algunas fotografias aéreas e imagenes de satélite representativas de procesos
geoldgicos claros.

Comprender el significado y la importancia de los GPS y de los SIG.

Unidad 2. Origen y estructura de la Tierra.

o

Conocer las técnicas de trabajo utilizadas en el estudio del interior de la Tierra.

Aplicar estrategias propias del trabajo cientifico que nos permitan deducir caracteristicas de las capas internas de la
Tierra

Relacionar el modelo geoquimico y el modelo dindmico y explicar la estructura de la Tierra.

Explicar las discontinuidades terrestres teniendo en cuenta como varia la velocidad de propagacion de las ondas sismicas
desde la superficie terrestre hasta el nicleo.

Explicar la estructura horizontal de la corteza

Conocer las principales diferencias entre corteza continental y corteza oceanica.

Relacionar las caracteristicas de la litosfera profunda con su estructura en vertical.

Unidad 3. La tectonica de placas.

o wNE

Definir el concepto de placa litosférica y situar en un mapa mudo las principales placas.

Describir los limites entre placas y los fenémenos geoldgicos asociados a ellos.

Citar ejemplos actuales de cada uno de los distintos bordes de placas: constructivos, destructivos y neutros.

Explicar las causas del movimiento de las placas.

Describir y dibujar esquematicamente las distintas fases del ciclo de Wilson.

Comprender que la teoria de la deriva continental fue el paso previo para el desarrollo de la concepcion actual de la
dindmica litosférica.

Explicar de forma coherente las distintas aportaciones cientificas que han hecho de la tectonica de placas una teoria
fundamental en el estudio de la geologia.

Relacionar los factores de peligrosidad, exposicion y vulnerabilidad con la existencia de un riesgo geolégico.

Enumerar los principales métodos de prediccion y prevencion de riesgo sismico y volcanico.

Unidad 4. Magmatismo y metamorfismo.

1.

w

Comprender el concepto de magma, en qué zonas pueden formarse y cémo evoluciona hasta formar las rocas
magmaticas.

Relacionar las distintas texturas magmaticas con las condiciones de cristalizacién del magma.

Conocer las fases de evolucién de un magma y los procesos mas importantes que ocurren en cada una de ellas.

Conocer las rocas magmaticas mas importantes por sus caracteristicas mineraldgicas, texturales y forma de yacimiento,
asf como sus usos.

Relacionar el magmatismo con la tecténica de placas.

Comprender cémo se forman los yacimientos minerales de origen magmatico.



10.

Unidad 5.
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Unidad 6.
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7.

Comprender el concepto de metamorfismo y distinguir los distintos tipos de metamorfismo que existen.

Relacionar los agentes del metamorfismo con los distintos procesos fisico-quimicos que se producen durante el
metamorfismo.

Relacionar los diferentes tipos de texturas metamérficas con los distintos tipos de metamorfismo, la intensidad del mismo
o0 la composicidn de las rocas preexistentes.

Relacionar los distintos tipos de metamorfismo con otros procesos geolégicos, sobre todo con la dindmica de las placas
litosféricas.

Geodinamica externa.

Citar los principales procesos de meteorizacion y los efectos que producen en las rocas superficiales.

Describir como se forman los yacimientos asociados directamente con la meteorizacion.

Relacionar los procesos de meteorizacién con la formacién de los suelos.

Relacionar las distintas formas de modelado que presentan las rocas superficiales con los procesos de la geodinamica
externa que los producen.

Explicar en qué consisten la erosion, el transporte y la sedimentacién producidos por el viento, los rios, los glaciares, el
mar y la gravedad.

Dibujar el perfil de un suelo y sefialar sus horizontes.

Explicar en qué consiste la diagénesis y los procesos que comprende, asi como la diferencia entre una roca que la ha
sufrido y otra que no.

Sefialar las diferencias que existen entre las rocas sedimentarias de origen detritico y las de origen organico.

Conocer las principales rocas y minerales sedimentarios que utiliza la industria y su importancia econémica.

. Proponer medidas para minimizar los desastres causados por procesos geodindmicos externos.

El tiempo geoldgico.

Saber diferenciar una datacién absoluta de otra relativa y conocer algunos de los métodos utilizados en cada una.

Tener una idea clara sobre el origen de los fosiles y la informacién que suministran.

Identificar en cortes geolégicos las distintas formaciones litologicas presentes y aplicar criterios cronologicos diversos
para datar cada una de las formaciones.

Conocer las divisiones mas importantes del tiempo geoldgico y los criterios utilizados en su establecimiento.

Describir los principales acontecimientos orogénicos, climaticos y biolégicos acaecidos a lo largo de la historia de la
Tierra, sabiéndolos situar cronolégicamente, al menos, en la era en que ocurrieron.

Reconocer algunos de los grupos de fésiles mas caracteristicos de cada periodo geoldgico mediante fotografias o
ejemplares de colecciones.

Relacionar la evolucidn climética y geoldgica la de la Tierra con la evolucion de la biosfera.

Unidad 7. Caracteristicas generales de los seres vivos.
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Unidad 8.
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Unidad 9.
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Comprender las caracteristicas basicas de los seres vivos.

Conocer las principales biomoléculas y la funcion que desempefian en los organismos vivos.
Explicar correctamente los aspectos fundamentales de la teoria celular.

Describir las caracteristicas generales de las células.

Diferenciar con claridad las células procariotas de las eucariotas.

Explicar el concepto de metabolismo y sus caracteristicas.

Conocer las diferencias entre anabolismo y catabolismo.

Describir los conceptos de nutricion autétrofa y heterétrofa.

Comparar respiracion aerobia y fermentacion, indicando semejanzas y diferencias.

. Describir la fotosintesis.
. Explicar en qué consiste la funcién de relacion de los seres vivos.
. Describir de forma coherente las etapas de la mitosis, razonando cémo se mantiene la igualdad genética de las células

obtenidas.
Describir las diferencias fundamentales entre mitosis y meiosis.
Explicar los ciclos biolégicos aplicandolos a casos concretos.

Diversidad y clasificacion de los seres vivos.

Conocer la nomenclatura cientifica y manejarla correctamente.

Citar las categorias taxonémicas, aplicandolas a ejemplos concretos.

Describir las caracteristicas generales de los diferentes grupos de seres vivos.

Diferenciar con claridad los organismos unicelulares de los pluricelulares.

Explicar las ventajas de la organizacion pluricelular.

Relacionar estructuras biolégicas con sus funciones, comprendiendo la relacion existente entre ambas.
Conocer las grandes subdivisiones de cada uno de los cinco reinos.

Comparar estructuras y funciones de grupos diferentes de organismos vivos.

Explicar las caracteristicas diferenciales de los distintos grupos de animales y de plantas.

Conocer las especies bioldgicas espafiolas mas comunes y representativas, asi como algunos endemismos.

Formas de organizacion de los seres vivos.

Describir los tejidos meristematicos y la funcién que desempefian en la planta.

Conocer los tejidos adultos de las plantas y sus funciones.

Saber en qué tres sistemas se agrupan los tejidos vegetales y cuéles de ellos corresponden a cada uno de los sistemas.
Diferenciar como se disponen los sistemas en la raiz, tallo y hojas.

Identificar los tejidos animales en dos grupos: células poco diferenciadas y células altamente diferenciadas.

Conocer los tejidos animales, su diferenciacion y su funcién.



Comprender la mayor diferenciacién de los animales y las caracteristicas comunes que presentan, desde los mas simples
hasta los més evolucionados.

Describir los aparatos y sistemas que caracterizan a los animales mas complejos.

Conocer la constitucion de los diferentes tejidos en algunos 6rganos de animales.

Unidad 10. La nutricién en las plantas.
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Comparar los procesos de nutricion en animales y plantas.

Identificar los érganos de las cormofitas implicados en la nutricién.

Esquematizar las diferentes etapas de la nutricion en las cormofitas.

Comprender los mecanismos de entrada del agua y de las sales minerales por las raices.
Conocer la estructura del xilema y del floema.

Describir los procesos fisioldgicos que hacen posible la circulacion de la savia bruta por el xilema y de la savia elaborada
por el floema.

Conocer cudles son las sustancias gaseosas que las plantas precisan.

Explicar de forma coherente el mecanismo por el que las plantas toman el di6xido de carbono.
Conocer las composiciones de la savia bruta y elaborada y compararlas.

Comprender las particularidades de la excrecién vegetal.

Unidad 11. La relacion en las plantas.
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Conocer el significado de la palabra hormona y conocer las caracteristicas generales de las hormonas de las plantas.
Identificar los érganos implicados en la regulacién hormonal.

Diferenciar entre hormonas que mantienen la planta en forma juvenil con las causantes de la senectud.

Describir los procesos fisiolégicos producidos en el desarrollo normal de una planta.

Saber que las hormonas no actian de forma independiente sino que los efectos producidos son el resultado de la
interaccion entre ellas.

Comprender la importancia del fotoperiodo en la floracién de las plantas.

Conocer como se realizan las respuestas de las plantas a los estimulos.

Entender el significado de la aplicacion de las hormonas.

Comprender que los estados de equilibrio se logran mediante el sistema hormonal.

. Concluir que el sistema hormonal resulta suficiente para las plantas y que por ello no precisan de un sistema nervioso

como sucede en los animales.

Unidad 12. La reproduccién en las plantas.
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Comparar la reproduccion asexual con la sexual, conociendo la importancia de cada una de ellas.

Conocer las formas de reproduccion asexual segun los diferentes tipos: multiplicacion vegetativa y por esporas.
Describir las ventajas e inconvenientes de la reproduccion asexual y sexual.

Saber esquematizar el ciclo bioldgico diplohaplonte propio de las plantas.

Describir la solucion que han encontrado las plantas para su adaptacion completa al medio terrestre.
Comprender la importancia evolutiva de la reproduccion sexual en las plantas con semilla.

Conocer el proceso de la fecundacion en gimnospermas y en angiospermas.

Identificar las fases de la germinacion de la semilla.

Comprender que la semilla necesita unas condiciones adecuadas para su germinacion.

Unidad 13. La nutricién en los animales.
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Comparar los procesos de nutricion de los organismos segln su orden creciente de complejidad.

Identificar los rganos implicados en la nutricion de los vertebrados.

Esquematizar las diferentes etapas de la nutricion en los animales.

Comprender los mecanismos de absorcién de nutrientes en los animales.

Comprender los procesos relacionados con los nutrientes no gaseosos y con los gaseosos en los seres heterdtrofos.
Comprender y diferenciar los diferentes tipos de digestion que tienen lugar en los seres heterétrofos.

Conocer las sustancias que propician la digestion de los alimentos en los vertebrados y las glandulas que las producen.
Conocer y diferenciar los tipos de ingestion y captura de los alimentos por los organismos animales en funcién de su
alimentacion.

Conocer las estructuras especializadas para la respiracion en el medio acuatico.

Conocer las estructuras especializadas para la respiracion en el medio terrestre.

Unidad 14. Transporte y excrecion en los animales.
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Conocer la existencia de un medio donde estan inmersas las células del cuerpo.

Conocer como se transportan las sustancias que las células necesitan para su metabolismo.

Identificar los érganos implicados en la circulacion.

Describir los procesos fisioldgicos necesarios para que la sangre circule por los vasos sanguineos.

Comprender la evolucion de los aparatos circulatorios.

Explicar la existencia de pigmentos respiratorios para transportar el oxigeno.

Comprender la necesidad de la excrecion no solo para eliminar sustancias, sino para regular el medio interno.
Saber como se eliminan los productos nitrogenados del metabolismo dependiendo del habitat en que viva el animal.
Realizar esquemas de los diversos mecanismos que intervienen en el proceso de la excrecion.

Describir evolutivamente los diferentes tipos de aparatos excretores, llegando a la conclusion de que todos ellos actlian
de la misma forma a pesar de sus diferencias y tienen una finalidad semejante.

Unidad 15. Regulacién y coordinacién en los animales.



Comprender la importancia de la especializacion de las células nerviosas.

Saber que, ademas de los 6rganos de los sentidos, existen otros tipos de receptores.

Comparar el sistema endocrino con el sistema nervioso, sefialando sus diferencias y semejanzas.

Comprender el significado evolutivo del sistema nervioso seguin la complejidad del animal y sus adaptaciones.
Distinguir entre sistema nervioso central y periférico.

Conocer las tres divisiones principales del encéfalo de los vertebrados y sus funciones.

Comprender las diferencias anatémicas y funcionales de las fibras nerviosas mielinicas y amielinicas.

Saber como se lleva a cabo la transmision del impulso nervioso entre las neuronas.

Comprender el acto reflejo y saber en qué se diferencian los reflejos simples de los condicionados.

10. Entender el funcionamiento del sistema nervioso auténomo con sus dos componentes.

11. Diferenciar entre hormonas, neurohormonas y feromonas.

12. Comprender la importancia del eje hipotalamo-hipdfisis.

13. Saber que una produccion excesiva o insuficiente de hormonas provoca enfermedades y reconocer algunas de ellas.
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Unidad 16. La reproduccién en los animales.

Comparar la reproduccion asexual con la sexual, conociendo la importancia de cada una de ellas.

Conocer las formas de reproduccién asexual en los animales.

Comprender la necesidad de formacién de unas células haploides, los gametos, en el proceso de la reproduccién sexual.
Saber esquematizar el ciclo biolégico diplonte de los animales.

Describir los procesos de espermatogénesis y de oogénesis, indicando sus diferencias.

Conocer el proceso de la fecundacion en animales, tanto externa como interna.

Identificar las fases del desarrollo embrionario.

Comprender el desarrollo postembrionario y su naturaleza diversa dependiendo del momento en que se produzca el
nacimiento.

Entender los procedimientos que se siguen para la consecucion de células madre.
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CRITERIOS DE EVALUACION

1.-Interpretar los datos obtenidos por distintos métodos para ofrecer una vision  coherente sobre la estructura y
composicion del interior del planeta.

Se trata de comprobar que el alumnado interpreta adecuadamente los datos provenientes de diferentes métodos de estudio del
interior de la Tierra (sismoldgico, gravimétrico, magnético, térmico, etc.), los relaciona con las teorias actuales sobre el
origen y evolucion del planeta, representa su estructura concéntrica en capas cada vez méas densas, conoce la composicién y
distribucion de materiales, asi como la circulacién de materia y energia por el interior de forma que posibilita los
movimientos de las capas geoldgicas mas superficiales, todo ello en relacién con los modelos geoquimico y dinamico de la
estructura terrestre.

2.- Disefiar y realizar investigaciones que contemplen las caracteristicas esenciales del trabajo cientifico (concrecion
del problema, emisién de hipétesis, disefio y realizacién de experiencias y comunicacion de resultados) a procesos
como la cristalizacion, la formacion de minerales, la formacion del suelo, la nutricidn vegetal, etcétera.

Se trata de comprobar la progresion de los estudiantes en el desarrollo de destrezas y actitudes cientificas, para constatar su
avance conceptual, metodolégico y actitudinal, aplicandolos al estudio de problemas de interés para la geologia y biologia,
preferentemente en el contexto territorial aragonés.

3.- Situar sobre un mapa las principales placas litosféricas y valorar las acciones que ejercen sus bordes. Explicar las
zonas de volcanes y terremotos, la formacion de cordilleras, la expansion del fondo oceanico, su simetria en la
distribucion de la edad de sus materiales y la aparicion de rocas y fésiles semejantes en lugares muy alejados.

Se pretende evaluar si el alumnado conoce y sitla las principales placas litosféricas y la accién de cada uno de sus bordes
cuando en su movimiento entra en relacion con los de otra placa. Asimismo, ha de saber interpretar todos los fenémenos
geoldgicos asociados a ellas y las fuerzas que los ocasionan: las corrientes de conveccion internas, el movimiento de los
continentes, el rejuvenecimiento de relieves y su implicacion en la distribucion paleobiogeogréfica de organismos en funcion
de los registros fosiles.

4.- Identificar los principales tipos de rocas, su composicion, textura y proceso de formacion. Sefialar sus
afloramientos y su utilidad.

El alumnado debe reconocer las principales rocas sedimentarias, asi como los procesos que han dado lugar a su formacion, y
ha de saber comprender e interpretar algunas experiencias en las que tengan lugar esos procesos a escala de laboratorio. Ha de
ser capaz de diferenciar los tipos de rocas metamorficas y magmaticas: pluténicas, volcanicas y filonianas, reconociendo
visualmente las que son mas comunes y sabiendo describir, a través de su textura, su proceso de formacion. Debe conocer los
afloramientos mas importantes de estas rocas en Aragon.

5.- Explicar el concepto y los procesos de formacién de un suelo, identificar y ubicar los principales tipos de suelo y
justificar la importancia de su conservacion.

Se trata de evaluar la capacidad para descubrir las caracteristicas propias del suelo, reconocer los componentes que le dan
entidad y justificar las razones de su importancia ecoldgica. Esto significa comprobar si el alumnado ha comprendido la
influencia de factores como el tipo de precipitacion, el relieve, la litologia, la cobertura vegetal o la accion humana en la
formacién del suelo; si conoce los tipos de suelo més importantes y su ubicacion global y regional, asi como algunas medidas
de proteccion de los suelos para evitar la desertizacion. Se valorara igualmente la conceptualizacion del suelo como un bien
fragil e imprescindible para el mantenimiento de la vida y la comprension de la incidencia de la actividad humana sobre la
corteza terrestre.



6.- Conocer las caracteristicas generales de los seres vivos y su organizacion en niveles de complejidad creciente.
Identificar y diferenciar claramente dichos niveles, asi como la importancia y el alcance que los mismos representan.
El alumnado debe conocer qué caracteristicas definen a los seres vivos, la materia de la que estan hechos y la forma en que
ésta se organiza, sabiendo reconocer y diferenciar los distintos niveles de organizacién. Debe, asimismo, valorar la
importancia de una organizacion comun en sus niveles basicos (molecular y celular), como uno de los argumentos que
apoyan la evolucién y la hipétesis de un origen comun.

7.- Hacer una pequefia introduccién histérica a la teoria celular y saber enunciarla con criterios actualizados,
reconociendo cudles son los principales métodos que han permitido desarrollarla. Establecer las diferencias
fundamentales entre células procariotas y eucariotas, asi como entre células animales y vegetales. Describir los
organulos mas importantes y explicar las funciones que cumplen.

Los alumnos deben tener un conocimiento preciso de la importancia del concepto de célula como unidad fundamental de los
seres vivos, asi como del desarrollo histérico de dicho concepto. También deben conocer la estructura de las células y las
diferencias que se pueden establecer entre los distintos tipos: procariotas, eucariotas (animal y vegetal), con alguna referencia
a las células de los hongos. Deben saber interpretar dibujos o microfotografias sencillas de los distintos tipos celulares y
relacionar la estructura de los organulos con la funcion que realizan.

8.- Conocer los aspectos basicos del funcionamiento celular, con especial atencion a los procesos de reproduccion y sus
principales formas. Realizar preparaciones sencillas para observar al microscopio células eucariéticas.
Complementariamente al criterio anterior, se pretende evaluar aqui los conocimientos sobre los aspectos funcionales bésicos
de las células, asi como algunas habilidades instrumentales sencillas. Los alumnos deben comprender la importancia de la
reproduccion celular y diferenciar los principales mecanismos reproductivos y la trascendencia y significado biolégico que
los mismos tienen, tanto para el mantenimiento de la vida como para asegurar la variabilidad que hace posible el proceso
evolutivo.

9.- Comprender la complejidad que presenta clasificar los diversos seres vivos en grupos que sean coherentes con sus
caracteristicas y parentesco evolutivo. Introducir la historia de la taxonomia hasta Linneo y conocer su sistema de
nomenclatura binomial. Conocer los criterios taxondmicos utilizados en la actualidad y las principales categorias
taxondmicas establecidas. Saber aplicar las categorias taxonémicas fundamentales en ejemplos sencillos de seres vivos
familiares. Conocer y utilizar los conceptos de reino y dominio aplicAndolos a ejemplos de seres vivos.

Se pretende valorar con este criterio el grado de comprension de la complejidad del proceso de clasificacién con criterios
cientificos, de los intentos que se han realizado a lo largo de la historia para conseguirlo, del mérito de Linneo y su
nomenclatura binomial, asi como del conocimiento de cémo se establecen los distintos agrupamientos en taxones
progresivamente globalizadores y de cémo aplicar estos conocimientos a casos concretos de organismos que sean bien
conocidos por los alumnos. También la capacidad de diferenciar entre los conceptos de reino y dominio.

10.- Diferenciar a cada uno de los cinco reinos por sus caracteristicas esenciales, estableciendo las relaciones evolutivas
entre ellos. Conocer y describir los principales grupos de organismos que integran los reinos Moneras, Protistas y
Hongos. Realizar observaciones e interpretaciones de preparaciones microscopicas de microorganismos obtenidos en
un ecosistema acuatico. Realizar observaciones y descripciones de algin ejemplar de hongo superior.

Se valora aqui el conocimiento sobre la clasificacion y caracteristicas de los distintos tipos de organismos, particularmente las
de los a veces denominados organismos “inferiores”. Los alumnos deben ser capaces de identificar el reino al que pertenece
cualquier ser vivo que conozcan, aplicando los criterios diferenciadores de los cinco reinos establecidos. Deben entender las
relaciones evolutivas que se establecen entre ellos. Deben conocer la estructura, los tipos y formas de vida de los organismos
procariotas; los diferentes grupos de protozoos y algas que existen, sabiendo explicar sus caracteristicas mas importantes.
Deben conocer y saber describir también los principales grupos de hongos, su morfologia, nutricién y reproduccion.
Asimismo, deben ser capaces de realizar preparaciones microscopicas sencillas de protistas y realizar observaciones de
hongos frecuentes en el entorno préximo.

11.- Razonar por qué algunos seres vivos se organizan en tejidos y conocer los que componen los vegetales y los
animales, asi como su localizacion, caracteres morfoldgicos y su fisiologia. Manejar el microscopio para poder realizar
observaciones de los mismos y diferenciar los mas importantes.

Se evalla con este criterio la capacidad del alumnado para, ante dibujos, fotografias o preparaciones en el microscopio de
6rganos de animales y vegetales, identificar los tejidos que los constituyen y para realizar un dibujo esquematico y
explicativo de los mismos, sefialando las funciones que desempefa cada tejido y la morfologia de las células que lo forman.
También la capacidad de realizar preparaciones microscopicas sencillas de tejidos vegetales y animales, manejando los
instrumentos, reactivos y colorantes necesarios para ello.

12.- Conocer la clasificacion de los vegetales con criterios evolutivos. Utilizar tablas dicotémicas sencillas para
clasificar plantas.

Se evaluara el conocimiento de las principales categorias taxonémicas vegetales, asi como de su caracterizacion. También se
valorara la asignacién de cualquier planta conocida a alguna de esas categorias. Asimismo, deben saber manejar tablas para
identificar, al menos hasta el nivel de familia, las plantas mas frecuentes en su entorno.

13.- Comprender los procesos de nutricion vegetal y la importancia que la fotosintesis tiene para la vida en la Tierra.
Conocer otras formas de nutricion vegetal y disefiar y realizar alguna experiencia practica relacionada con los
procesos de nutricién vegetal. Conocer las principales hormonas vegetales y los efectos que tienen en las plantas.
Entender los procesos de tropismos y nastias. Interpretar y realizar experiencias relacionadas con las funciones de
relacion vegetal.

Se pretende valorar el conocimiento de los alumnos sobre estos aspectos fundamentales de la fisiologia vegetal. Deben
comprender que todos los procesos de nutricion estan relacionados entre si en un objetivo comdn. También deben ser
conscientes de la importancia de la nutricion vegetal para todos los seres vivos y para la estabilidad de los ecosistemas y
conocer también la existencia de vegetales que sobreviven usando otras formas de nutricién no autétrofa. Asimismo, deben
ser capaces de realizar experiencias sencillas sobre algin aspecto de la fotosintesis o de la nutricién vegetal. En lo referente a
la relacién, deben conocer la existencia de las hormonas vegetales y sus principales efectos sobre las plantas, asi como ser
capaces de plantear y realizar alguna experiencia relacionada con los tropismos o las nastias.



14.- Conocer las formas de reproduccién asexual en los vegetales y su importancia para la agricultura. Interpretar el
ciclo bioldgico de las plantas y su evolucion. Comprender y explicar el proceso de reproduccion sexual.

Los alumnos deben comprender las distintas formas de reproduccién vegetal, sabiendo interpretar su ciclo bioldgico.
Asimismo, deberan poder explicar algunas de las técnicas de reproduccion aplicadas a la agricultura y otras como la
obtencion de variedades genéticas Gtiles en la alimentacién humana o animal.

15.- Conocer e interpretar las adaptaciones de las plantas a los diferentes medios, especialmente en los ecosistemas
aragoneses, explicando que dicha adaptacion forma parte de un “todo” en la vida de la planta que asegura su
supervivencia. Conocer algunos de los endemismos vegetales mas representativos, asi como las plantas aragonesas en
peligro de extincién y las medidas que se toman para su conservacion.

Se trata de valorar si los alumnos comprenden que existen diferentes estrategias adaptativas para la supervivencia de las
especies en las variadas condiciones ambientales, y si son capaces de aplicar estos conocimientos en la interpretacion de
algunos endemismos aragoneses. Deben conocer, asimismo, las distintas figuras de proteccion ambiental y las principales
plantas en peligro de extincién en la geografia aragonesa.

16.- Conocer la clasificacion de los animales con criterios evolutivos. Caracterizar cada grupo y utilizar tablas
dicotémicas sencillas para clasificar ejemplares de moluscos, artrépodos y vertebrados.

Los alumnos deben conocer las principales categorias taxondmicas animales, asi como su caracterizacién. Deben poder
asignar cualquier animal conocido a alguna de esas categorias. Asimismo, deben saber manejar tablas para identificar, al
menos hasta el nivel de familia, los animales mas frecuentes en su entorno.

17.- Explicar el proceso de nutricién animal como el resultado de la accién conjunta de los sistemas digestivos,
respiratorios, circulatorios y excretores. Interpretar las variaciones en los diferentes grupos animales como situaciones
evolutivas de dichos sistemas. Realizacion de alguna experiencia sencilla sobre nutricion animal.

Se pretende evaluar si los alumnos saben explicar el proceso de la nutricion relacionando todos los procesos que lo integran.
Deben saber interpretar las estructuras que aparecen en cada grupo animal como soluciones adaptativas y evolutivas a las
diferentes formas de vida de cada grupo taxonémico. Asimismo, deben ser capaces de disefiar y realizar experiencias sobre
algun aspecto de la digestion, la circulacion o la respiracion.

18.- Conocer y comprender la evolucion del sistema nervioso en los animales. Conocer las principales glandulas
endocrinas y sus efectos en los animales. Explicar la utilidad y los posibles peligros de los tratamientos hormonales en
la ganaderia.

Se evalla la capacidad de explicar que el sistema nervioso y el hormonal forman un todo en la coordinacién de las funciones
vitales de los animales, precisando las variaciones que se producen en los diferentes grupos de seres vivos. También se valora
aqui el conocimiento y la actitud ante un aspecto muy concreto e interesante de las implicaciones sociales y econémicas de la
ciencia.

19.- Conocer las formas de reproduccion asexual y sexual en los animales, interpretando su ciclo biolégico. Conocer,
asimismo, las funciones y 6rganos implicados en dichos procesos. Explicar algunas formas especiales de reproduccion
y desarrollo en animales: metamorfosis, partenogénesis, etcétera.

Se trata de averiguar si los alumnos comprenden las ventajas y desventajas de las formas de reproduccion asexual y sexual,
conociendo algunas formas de la primera. Deben poder interpretar el ciclo biol6gico de los animales y poder explicar los
procesos de la gametogénesis y la fecundacion. Deben poder explicar algunas formas peculiares de reproduccion de algunos
grupos animales: partenogénesis, metamorfosis de insectos y anfibios, etcétera.

20.- Conocer e interpretar las adaptaciones de los animales a los diferentes medios, especialmente en los ecosistemas
aragoneses, explicando que dicha adaptaciéon forma parte de un “todo” en la vida del animal que asegura su
supervivencia. Conocer algunos de los endemismos animales mas representativos, asi como las especies aragonesas en
peligro de extincion y las medidas que se toman para su conservacion.

Se trata de valorar si los alumnos comprenden que existen diferentes estrategias adaptativas para la supervivencia de las
especies en las variadas condiciones ambientales, si son capaces de aplicar estos conocimientos en la interpretacion de
algunos endemismos aragoneses y si conocen las distintas figuras de proteccion ambiental y los principales animales en
peligro de extincion en la geografia aragonesa.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En Biologia y Geologia de 1° de Bachillerato, que imparte el departamento, se tendran en cuenta para calificar al
alumnado los siguientes criterios:

1.- EI 70% de la nota final sera el resultado obtenido por el alumnado a través de la realizacion de diversos examenes y/o otras
pruebas escritas u orales a lo largo de las evaluaciones.

2.- Un 25% de la nota sera obtenida por la calificacion de trabajos escritos, exposiciones, ejercicios realizados y cualquier otro tipo
de labor solicitada al alumno, al margen de las pruebas escritas o examenes.

3.- Un 5% de la nota consistira en la apreciacion del profesorado en relacién con la actitud e interés mostrado por el alumnado
respecto a la asignatura. En este sentido se tendrd en cuenta a lo largo del curso el proceso seguido por el alumno en cuanto al
interés y preocupacion por aprender, por lo que una nota negativa a comienzos de curso no tiene porqué lastrar al alumno en la
consecucion de buenos resultados a final de curso.



Biologia. 2° Bachillerato.

CONTENIDOS MINIMOS.

Son coincidentes con la propuesta de contenidos del armonizador de la Universidad. Dada la extension y dificultad de la
asignatura, la mayoria de temas se trabajaran con el libro de texto como base, buscando siempre el rigor en la comprensién de los
contenidos y las relaciones que pueden establecerse entre ellos. Se iran resolviendo cuestiones, del tipo de las de selectividad, que
tengan relacion con el tema estudiado. Se corregirdn a continuacion en clase con la participacion activa de los alumnos.

Como aparecen en esta asignatura muchas definiciones precisas, se iran recogiendo en un apartado del cuaderno de clase,
para disponer de un banco de definiciones, muy Util a la hora de preparar la selectividad, sobre todo teniendo en cuenta que es
frecuente que se pidan en alguna de las preguntas del examen de las PAU o de la nueva Revalida.

Los examenes que se vayan realizando se realizaran con preguntas de la materia de examen que hayan sido utilizadas en
algunas de las pruebas de Selectividad de algin distrito.

A pesar del escaso tiempo de que dispone la asignatura, se procurara realizar alguna practica de laboratorio como las de
identificacion de principios inmediatos, observacion de preparaciones microscépicas de citologia e interpretacion de fotografias de
microscopio electronico.

También, a lo largo del curso, se analizaran noticias y articulos de revistas, medianamente serias, que tengan relacién
con los temas que se vayan tratando. Como ejemplos representativos pueden citarse la ingenieria genética o la prevencion de
enfermedades.

Principales modelos y teorias de la ciencia biolégica. Importancia de las mismas como marco de referencia para la
investigacion.
El fenémeno vital. Los seres vivientes y la materia viva: niveles de complejidad.

Nivel molecular: Visién de conjunto. Los componentes quimicos de la célula y de los seres vivos.
Bioelementos. Clasificacion y propiedades de los principales bioelementos. Los oligoelementos y su importancia.
Atomos, moléculas y enlaces quimicos. Importancia bioldgica de los enlaces quimicos. Las interacciones débiles y su especial
importancia para las estructuras y procesos biolégicos.
Biomoléculas: clasificacion.
Biomoléculas inorganicas. Propiedades y funciones del agua, de las sales minerales y de sus iones.
Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Disoluciones y sus propiedades. Difusién, dsmosis y diélisis. Importancia en los
fenémenos vitales.
Biomoléculas organicas. Glucidos, lipidos, prétidos, nucleétidos y acidos nucleicos: estructura, propiedades y papel biol6gico
que desempefian.
Los biocatalizadores. Estudio especial de las enzimas. Las vitaminas y su importancia.
Exploracion e investigacion experimental de algunas caracteristicas de los componentes quimicos fundamentales de los seres.
Caracterizacion de glicidos, lipidos y proteinas.
El nivel celular: tipos de organizacion celular. Rasgos generales de la constitucion y funcionamiento de las células. La célula
como unidad estructural, funcional y genética de los seres vivos. La teoria celular.
Métodos de estudio de la célula. Aproximacion préctica a los mismos.
Morfologia celular. Organizacion molecular y funcional de las células: sistemas macromoleculares, disoluciones e inclusiones.
Organulos y sistemas subcelulares. Entorno celular.
Constitucion y estructura de la célula eucariota animal y vegetal. Membrana plasmética y otras envueltas celulares. Citoplasma
y sistemas y organulos citoplasmicos. NGcleo y material hereditario: cromatina y cromosomas.
Constitucion y estructura de la célula procariota.
La célula como un sistema complejo integrado. Aspectos basicos del funcionamiento celular. Nutricién y relacién con el
medio extracelular. Metabolismo. Reproduccion y ciclo celular. Modalidades de reproduccion.
Las membranas celulares y su funcion. Papel fisioldgico de la membrana plasmatica. Recepcion de estimulos y sefales.
Permeabilidad selectiva. Transporte a través de la membrana: modalidades. Los procesos de endocitosis y exocitosis. Funcion
de otras membranas celulares.
Introduccién al metabolismo. Aspectos generales de la actividad quimica y de la energética celular: catabolismo y anabolismo.
Papel de enzimas, coenzimas y vectores energéticos.
La respiracion celular. Significado bioldgico. Organulos celulares implicados en el proceso respiratorio. Modalidades
respiratorias.
La fermentacién como proceso energético anaerobio. Significado bioldgico. Tipos de fermentaciones. Importancia y
aplicaciones industriales de las fermentaciones.
La fotosintesis como proceso de aprovechamiento energético y de sintesis de macromoléculas. Fases del proceso fotosintético
y modalidades del mismo. Orgéanulos y estructuras implicadas en los procesos fotosintéticos.
La quimiosintesis. Idea general del proceso quimiosintético. Importancia biolégica y medioambiental del mismo.
La reproduccion celular. Reproduccion asexual de las células animales y vegetales: mitosis y citocinesis. Significado
bioldgico. La mitosis en células animales y vegetales. La meiosis. Importancia en la evolucion de los seres vivos.
Reproduccion sexual: células somaticas y germinales. Meiosis y ciclos vitales. Significado bioldgico e importancia evolutiva
del proceso mei6tico.
Reproduccion de la célula procariota. Significado biolégico. Fenémenos parasexuales en células procariotas.
Planificacion y realizacion de investigaciones o estudios practicos sobre problemas relacionados con las funciones celulares.



Caracteres hereditarios y su transmisién. Conceptos basicos.

Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia. Los experimentos y las leyes de Mendel. Estudio de la transmision de
caracteres sencillos.

La teoria cromosémica de la herencia. Ligamiento y recombinacion.

La herencia del sexo. Herencia ligada al sexo.

Genética humana. Metodologia y problematica del estudio de la herencia en el ser humano.

La genética molecular. Naturaleza quimica del material genético: conocimiento histérico e identificacién. EI ADN como
portador de la informacidon genética. Concepto de gen.

El cddigo genético: caracteristicas, importancia y pruebas experimentales en que se apoya.

Mecanismos y procesos responsables de la transmisién y expresion de los genes. Replicacion, transcripcion y traduccién en
organismos procariotas y eucariotas.

Variacion de la informacién genética: mutaciones. Tipos de mutaciones. Procesos y agentes mutagénicos. Consecuencias de
las alteraciones en la informacién genética. Mutaciones y cancer. Implicaciones del proceso mutagénico en la adaptacion y
evolucidn de las especies. Seleccion natural.

Ingenieria genética: ADN recombinante y manipulacién de genes. La genémica y la proteémica. Células y organismos
modificados genéticamente. Clonacion. Principales aplicaciones de estas tecnologias: medicina, medio ambiente, obtencién de
recursos. Repercusiones y valoracion ética de la manipulacién genética.

Los microbios y su importancia en la naturaleza. Diversidad de los microorganismos: principales grupos. Formas de vida en el
mundo microbiano.

Bacterias y virus: constitucion, estructura y multiplicacion. Importancia de estos microorganismos.

Interacciones con otros seres vivos. Intervencion de los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos. Importancia
medioambiental de los microorganismos.

Los microorganismos y las enfermedades infecciosas. Patogenicidad microbiana.

Utilizacion de los microorganismos en los procesos industriales: microbiologia industrial. Biotecnologia e ingenieria genética.
Aplicaciones en la industria agroalimentaria y farmacéutica y en la biorremediacion ambiental. Importancia social y
econdémica de los microbios.

Introduccién experimental a los métodos de estudio y de cultivo de microorganismos.

El concepto actual de inmunidad. El cuerpo humano como sistema en equilibrio. Moléculas y cuerpos extrafios,
microorganismos e infecciones.

Barreras organicas: piel, mucosas y secreciones.

La defensa inmunitaria: concepto de antigeno. Sistema inmunitario: células y érganos linfoides.

Tipos de respuesta inmunitaria. Respuestas especificas e inespecificas. Células y moléculas implicadas.

La inmunidad especifica: caracteristicas. Defensas celular y humoral. Macréfagos y linfocitos. Concepto de anticuerpo.
Variedad, estructura y funcién de los anticuerpos.

Mecanismo de accion de la respuesta inmunitaria. Memoria inmunolégica.

Tipos de inmunidad. Inmunidad natural y adquirida. VVacunas y sueros.

Prevencion y curacién de enfermedades infecciosas: higiene, vacunacion, sueroterapia y quimioterapia. Problemética del
tratamiento con antibidticos. Anticuerpos monoclonales e ingenieria genética en el tratamiento de enfermedades.

Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario. Alergias, inmunodeficiencias y enfermedades autoinmunes. El VIH y sus
efectos en el sistema inmunitario. Sistema inmunitario y cancer.

El trasplante de érganos y los problemas de rechazo. Reflexién ética sobre la donacién de érganos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Son los establecidos en Real Decreto de 2 de noviembre de 2007 (BOE del 6 de noviembre), por el que se establece la

estructura del Bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas, y la Orden de 1 de julio de 2008 (BOA del 17 de julio), del
Departamento de Educacion, Cultura'y Deporte, por la que se aprueba el curriculo del Bachillerato.
Son los siguientes:

1.

Analizar el caracter abierto de la ciencia bioldgica a través del estudio de interpretaciones, hipdtesis y predicciones
sobre algunos conceptos basicos (como, por ejemplo, la constitucion molecular y celular de los organismos, la
naturaleza y funcionamiento de los genes, el origen de la vida, etc.), valorando los cambios producidos a lo largo del
tiempo en su desarrollo como ciencia, asi como la influencia del contexto histérico en el mismo.

Con un caracter eminentemente sintético, se trata de un criterio que, aplicado a diversos temas, evalGa la comprension y
valoracién de la biologia como una ciencia que, como todas las demas, constituye un cuerpo de doctrina abierto y en
permanente construccion y revision mediante métodos 16gicos y racionales, aunque su desarrollo no haya sido ni sea del todo
ajeno a muy diversas influencias externas.

Se pretende conocer si los estudiantes pueden analizar las explicaciones cientificas sobre distintos fenémenos naturales
aportadas en diferentes contextos histéricos, conocer y discutir algunas controversias y comprender su contribucion a los
conocimientos cientificos actuales. También han de describir algunas técnicas instrumentales que han permitido el gran avance
de la experimentacion bioldgica, asi como utilizar diversas fuentes de informacion para valorar criticamente los problemas
actuales relacionados con la biologia. Para este criterio podemos valernos de evidencias experimentales o de conceptos clave
que se estudian en este curso (ADN, gen, infeccion, virus, etc.), analizando las distintas interpretaciones posibles en diferentes
etapas del desarrollo de la biologia como ciencia.

Disefiar y realizar investigaciones simples y adaptadas al nivel, contemplando algunas caracteristicas esenciales del
trabajo cientifico: planteamiento preciso del problema, formulacién de hipétesis contrastables, disefio y realizacion de
experiencias, analisis y comunicacion de resultados, etc.



10.

11

Se trata de comprobar la progresion de los estudiantes en el desarrollo de destrezas cientificas como el planteamiento de
problemas y la comunicacion de resultados, y también de actitudes propias del trabajo cientifico como rigor, precisién,
objetividad, auto-disciplina, cuestionamiento de lo obvio, creatividad, etc.; todo ello para constatar su avance no sélo en lo
puramente conceptual, sino también en el campo de la metodologia y de las actitudes.

Reconocer que los seres vivos y los fendmenos vitales se pueden estudiar a muy diversos niveles de complejidad, y que
dichos niveles son similares en muchos casos.

Con este criterio se quiere valorar el conocimiento sobre un aspecto bésico de la biologia: el hecho de que los organismos no
son entidades aisladas e indivisibles, sino que estan formados por porciones organizadas de materia viva que, en lo esencial,
son semejantes en todos los seres vivientes y que, a un nivel supraindividual, se organizan de forma muy parecida.

Relacionar las biomoléculas en general, y especialmente las macromoléculas, con su funcién biolégica en la célula,
identificando dichas biomoléculas y reconociendo su estructura molecular y sus unidades constituyentes.

Se pretende aqui valorar el grado de conocimiento de las caracteristicas quimicas de las biomoléculas de mayor relevancia y de
las implicaciones funcionales que éstas tienen. Asimismo, se valorara si los estudiantes pueden disefiar y realizar experiencias
sencillas para identificar la presencia en muestras biolégicas de estas biomoléculas.

Explicar las razones por las que el agua, las sales minerales y los oligoelementos son fundamentales en los procesos
celulares, relacionando las propiedades y funciones biolégicas con sus caracteristicas fisicoquimicas.

El objetivo de este criterio es evaluar si los alumnos comprenden suficientemente la trascendencia de unas moléculas tan
sencillas -las cuales ademas no son exclusivas de la materia viva, sino que son abundantes también en el entorno fisicoquimico
proximo- para el propio desarrollo de la vida, asi como para el correcto funcionamiento de muchos procesos bioldgicos tales
como, por ejemplo, la fotosintesis o la cadena respiratoria.

Explicar la teoria celular y su importancia en el desarrollo de la biologia, reconociendo que los seres vivos (con la
excepcion de los virus) estan formados por células, identificando las estructuras que éstas contienen y relacionandolas
con los procesos que realizan.

Con este criterio se valora el conocimiento que los estudiantes tienen sobre un aspecto esencial del desarrollo de la biologia
como ciencia, como es la idea de la célula como la unidad fundamental de casi todos los seres vivos. Asimismo, se valora aqui
-con caracter general- la capacidad de distinguir los componentes celulares y de relacionarlos con sus respectivas funciones.

Explicar los modelos de organizacién celular procariota y eucariota (tanto animal como vegetal), identificar sus
organulos y describir su funcién, interpretando correctamente la estructura interna de las distintas células, tanto a
partir de imagenes del microscopio dptico como del electrdnico.

Se valorara si el alumnado sabe diferenciar, estimando incluso sus tamafios relativos, las células procariontes de las
eucariontes y, dentro de éstas, las vegetales de las animales, reconociendo y describiendo en cada caso los diferentes organulos
y sus respectivas funciones. Asimismo, se valorara si ha desarrollado las actitudes adecuadas para desempefiar un trabajo en el
laboratorio con orden, rigor y seguridad.

Reconocer el papel de la membrana en los intercambios celulares y en la constancia del medio celular, valorando la
trascendencia de la misma.

Este criterio evalGa la comprension de la enorme importancia que para la vida celular y, por extension, para todos los seres
vivos tienen las especiales propiedades y funciones de la membrana plasmatica y de las membranas intracelulares. Los
alumnos deben comprender como, ademas de la propia nutricion y relacion celulares, asuntos tan importantes como la defensa
inmunitaria, la transmision de impulsos nerviosos, etc., tienen su base en la funcionalidad de las membranas celulares.

Diferenciar los mecanismos celulares de sintesis de materia organica respecto a los de degradacion, y los intercambios
energéticos a ellos asociados, comprendiendo el metabolismo como algo integrado y esencialmente complejo.

Con este criterio se evalla si los estudiantes entienden de una forma global, sin estudiar con detalle cada una de las rutas
metabolicas, los procesos metabolicos celulares de intercambio de materia y energia, valorando la funcion de las enzimas y
otros intermediarios, asi como los resultados globales de la actividad metabélica.

Explicar el significado biolégico de la respiracion celular y diferenciar la via aerobia de las anaerobias, indicando
también las diferencias entre los procesos respiratorios y fermentativos respecto a la rentabilidad energética, los
productos finales originados y el interés industrial de estos Gltimos.

Profundizando en lo sefialado en el criterio anterior, y centrandonos en las principales vias de obtencién de energia, valoramos
en este punto los conocimientos sobre la respiracion celular, como el proceso central del metabolismo energético, y sobre su
posicién e importancia relativa con respecto a otros procesos de obtencion de energia, algunos de los cuales se han utilizado
con fines biotecnolégicos que han tenido y tienen gran trascendencia para los seres humanos. Asimismo, se valora también si
los estudiantes saben describir algunas aplicaciones industriales de ciertas fermentaciones.

Enumerar los diferentes procesos que tienen lugar en la fotosintesis, diferenciando las fases luminosa y oscura e
identificando las estructuras celulares en las que se llevan a cabo, los substratos necesarios, los productos finales y el
balance energético obtenido. También, y de forma muy sucinta, analizar comparativamente el proceso de la
quimiosintesis.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

De caracter muy similar al criterio anterior, en éste se trata de valorar la comprension de la fotosintesis en su complejidad
quimico-celular centrandose, ldgicamente, en los aspectos globales bésicos de sus procesos quimicos y de su localizacion
celular.

Justificar y valorar la importancia de la fotosintesis y de la quimiosintesis como procesos de biosintesis que, siendo
importantes en el plano individual, resultan globalmente imprescindibles para el mantenimiento de la vida en los
ecosistemas.

Mas alla de lo puramente fisiol6gico, este criterio evalla si los estudiantes son conscientes de la enorme trascendencia que
estos procesos de la nutricién autétrofa han tenido y tienen en el desarrollo de las condiciones medioambientales y en el
mantenimiento de la vida en nuestro planeta.

Analizar y explicar las caracteristicas del ciclo celular y de las modalidades de division del nucleo y del citoplasma,
justificando la importancia biolégica de la mitosis y la meiosis, describiendo las ventajas de la reproduccién sexual y
relacionando la meiosis con la variabilidad genética de las especies. Comparar, asimismo, los procesos reproductivos
anteriores con los que tienen lugar en las células procariotas.

Se trata de averiguar si los estudiantes han adquirido una vision global del ciclo celular y los detalles méas significativos de la
divisién nuclear y de la citocinesis. Asimismo, han de ser capaces de identificar en distintas microfotografias y esquemas las
diversas fases de la mitosis y de la meiosis e indicar los acontecimientos béasicos que se producen en cada una de ellas,
reconociendo sus diferencias mas significativas tanto respecto a su funcién biol6gica como a su mecanismo de accioén y a los
tipos celulares que la experimentan. También se valora aqui la capacidad de establecer la conexion entre cuestiones tan
aparentemente alejadas como el proceso de meiosis y la biodiversidad a nivel genético.

Describir los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios segun las leyes mendelianas y la posterior teoria
cromosomica de la herencia, aplicandolos a la resolucién de problemas relacionados con dicha transmision hereditaria.

Es un criterio que mide especialmente la capacidad instrumental de aplicar unos conocimientos teéricos a la resolucion de
supuestos mas o menos reales y de interés, lo que en si mismo contiene una gran carga formativa.

Explicar el papel del ADN como portador de la informacion genética, relacionando ésta con la sintesis de proteinas.
Explicar, asimismo, la naturaleza del cédigo genético y la importancia que su descubrimiento ha tenido en el avance de
la genética, relacionando las mutaciones con alteraciones de la informacion y analizando la repercusién de las mismas
en la variabilidad y evolucion de los seres vivos, asi como en la salud de las personas.

Se valora en este criterio el conocimiento sobre las caracteristicas del DNA y, muy especialmente, sobre el papel trascendental
que dicha molécula tiene en los mecanismos genéticos que estan en la base del proceso vital mismo. Se pretende que el
alumnado analice los trabajos de investigacion que llevaron a conocer la naturaleza molecular del gen, comprenda el actual
concepto de gen y lo relacione con las caracteristicas del ADN vy la sintesis de proteinas. Debe ser capaz de sefialar las
diferentes caracteristicas del proceso de expresion génica en procariotas y eucariotas. Ademas, ha de poder describir el
concepto de mutacién génica, sus causas y su trascendental influencia en la diversidad y en la evolucién de los seres vivos,
valorando los riesgos que implican algunos agentes mutagénicos.

Analizar algunas aplicaciones y limitaciones de la manipulacién genética en microorganismos, vegetales, animales y en
el ser humano, asi como sus implicaciones éticas, valorando el interés de las investigaciones sobre manipulacion
genética y sobre el genoma humano en la prevencion de enfermedades hereditarias y entendiendo que el trabajo
cientifico, como cualquier otra actividad, esta sometido a presiones sociopoliticas y econémicas.

A través de este criterio se valora algo que, mas alla del puro conocimiento conceptual, incide en aspectos éticos, sociales,
economicos, politicos, etc., que estan de permanente actualidad. La adquisicion de un criterio racional y critico sobre estos
aspectos, basado en el conocimiento cientifico, debe ser sin duda un objetivo prioritario en la formacion de cualquier
ciudadano de nuestro tiempo.

Explicar las caracteristicas estructurales y funcionales de los microorganismos, destacando sus relaciones con otros
seres vivos y su funcién en los ciclos biogeoquimicos. Conocer y valorar también las aplicaciones practicas de la
microbiologia, particularmente la utilizacion de algunos microorganismos en la industria alimentaria y farmacéutica y
en la mejora del medio ambiente, asi como el poder patdgeno de algunos de ellos y su intervencion en la enfermedad
infecciosa.

Se trata de evaluar el conocimiento sobre una parte muy especial e importante del mundo viviente, la de los también
denominados microbios, que tiene una gran influencia en la biosfera y, particularmente, en nuestra vida a todos los niveles.
Con este criterio se pretende valorar si los estudiantes conocen la heterogeneidad de los grupos taxonémicos incluidos en este
mundo microscépico, siendo capaces de reconocer los representantes mas importantes, como son las bacterias y los virus.
También deben conocer la existencia de microorganismos patégenos que provocan numerosas enfermedades infecciosas en los
seres vivos y en el ser humano y el interés medioambiental de este grupo, y valorar sus aplicaciones en biotecnologia,
fundamentalmente en la industria alimentaria y farmacéutica o en la lucha contra la contaminacion.

Determinar las caracteristicas basicas de los virus y relacionar su especial modo de vida con su caracter parasitario
obligado, analizando las implicaciones bioldgicas, sociales y econémicas de este hecho.

Como parte del mundo microbiano, los virus tienen asimismo una enorme importancia. A nadie se le escapa cémo inciden en
nuestra vida infecciones viricas como las que causan el SIDA, la gripe o los simples catarros. Por tanto, este criterio pretende
profundizar en lo sefialado en parte del criterio anterior, centrandose en el conocimiento de este peculiar grupo de seres que
estan en la frontera entre lo vivo y lo inerte.



19. Analizar los mecanismos de autodefensa de los seres vivos, conocer el concepto actual de inmunidad y explicar las
caracteristicas de la respuesta inmunitaria y los principales métodos para conseguir o potenciar la inmunidad.

Se trata de saber si los estudiantes comprenden cémo actlian las defensas externas e internas contra la infeccion, si identifican
las caracteristicas de la inmunidad y del sistema inmunitario y si conocen el mecanismo de accion de la respuesta inmunitaria
y los tipos celulares implicados. También se ha de evaluar su conocimiento sobre la utilizacién de técnicas para incrementar o
estimular la respuesta inmunitaria como los sueros y vacunas. Se trata de un criterio que en buena parte valora un
conocimiento muy técnico, pero que es necesario para la comprension de procesos que aseguran la supervivencia de muchas
especies, incluida la nuestra.

20. Valorar la importancia de la inmunologia y su papel en la mejora de la calidad de vida de la humanidad, y conocer,
asimismo, las principales disfunciones y anomalias del sistema inmunitario.

Se evalUa aqui la capacidad de identificar las principales alteraciones inmunitarias en el ser humano, entre ellas el SIDA, y de
valorar algunos problemas relacionados con la inmunologia, como el del cancer o el del trasplante de 6érganos, desde sus
dimensiones médicas, biolégicas y éticas. Se trata de un criterio que va mas alla del simple conocimiento conceptual e incide
especialmente en los aspectos mas especificos de las actitudes y los valores.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En Biologia de 2° de Bachillerato, que imparte el departamento, se tendran en cuenta para calificar al alumnado
los siguientes criterios:

1.- El 70% de la nota final sera el resultado obtenido por el alumnado a través de la realizacién de diversos examenes y/o otras
pruebas escritas u orales a lo largo de las evaluaciones.

2.- Un 25% de la nota sera obtenida por la calificacion de trabajos escritos, exposiciones, ejercicios realizados y cualquier otro tipo
de labor solicitada al alumno, al margen de las pruebas escritas o examenes.

3.- Un 5% de la nota consistira en la apreciacion del profesorado en relacién con la actitud e interés mostrado por el alumnado
respecto a la asignatura. En este sentido se tendrad en cuenta a lo largo del curso el proceso seguido por el alumno en cuanto al
interés y preocupacion por aprender, por lo que una nota negativa a comienzos de curso no tiene porqué lastrar al alumno en la
consecucion de buenos resultados a final de curso.

Ciencias de la Tierra y Medioambientales (CTMA). 2°
Bachillerato.

CONTENIDOS MINIMOS.

Concepto de Medio Ambiente.
Definicién de: Recurso, Residuo e Impacto ambiental.
Evolucion de las relaciones entre la humanidad y la naturaleza.
Crisis ambiental.

Modelos de desarrollo.

Riesgos: factores y valoracion de los mismos.
Planificacion de los riesgos: prediccion y prevencion.

Balance energético de la Tierra: fuentes de energia y su origen.

Riesgos volcanicos: factores. Prediccion y Prevencion.

Riesgos sismicos: factores. Prediccion y Prevencion.

Riesgos geomorfoldgicos: procesos de ladera, subsidencias y suelos expansivos. Factores. Prediccion y Prevencion.
Recursos mineraldgicos y otros.

Impactos en la explotacién de recursos energéticos y minerales.

Funcion protectora de la atmésfera: capa de ozono.

Funcion reguladora: balance energético y efecto invernadero natural.

Condiciones de estabilidad e inestabilidad atmosférica en relacion con la dispersion de la contaminacion.

El cambio climético.

Inversion térmica.

Riesgos climéticos o meteoroldgicos.: gota fria, tornados y huracanes. Medidas de prevencion estructurales y no estructurales.
Recursos: el aire como recurso limitado para el equilibrio biol6gico de la tierra. El agua, un bien escaso. Recursos energéticos:
energia edlica, solar, hidradlica y mareomotriz. Fusion nuclear: Isétopos de hidrogeno.

Impactos: Contaminacién atmosférica (efectos locales, regionales y globales). Contaminacion hidrica: deteccion, prevencion y
correccion.

Circulacion de energia y materia en los ecosistemas.
Relaciones troficas. Flujo de energia.
Biomasa, produccion, productividad, tiempo de renovacion y eficiencia.



Pirdmides troficas.

Factores limitantes de la produccion primaria.

Ciclos de la materia: carbono, nitrégeno y fésforo.

Diversidad, Biodiversidad e importancia de la pérdida de la misma.

Recursos; Forestales, agricolas y ganaderos, la pesca, medicinales y farmaceuticos y energia de la biomasa.

Impactos derivados. Pérdida de la biodiversidad, desertizacién, contaminacién de aguas y suelos por actividades agricolas y
ganaderas, desertizacion de los mares por exceso de capturas, etc.

Evaluacion del impacto ambiental de algunas construcciones humanas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Aplicar las bases de la teoria de sistemas al estudio de la Tierra 'y del medio ambiente, reconociendo su complejidad, su
relacién con las leyes de la termodindmica y el caracter interdisciplinar de las ciencias ambientales, y reproducir
modelos sencillos que reflejen la estructura de un sistema natural.

Se trata de evaluar si el alumnado es capaz de comprender que el medio ambiente es un sistema formado por un conjunto de
elementos con relaciones de interaccién e interdependencia que le confieren caracter propio, y si es capaz de disefiar modelos
representativos. Se trata también de valorar si se ha comprendido que el planeta Tierra debe considerarse, desde su origen,
como un sistema con innumerables interacciones entre los componentes que lo constituyen (geosfera, hidrosfera, atmésfera y
biosfera) y explicar los principales cambios naturales desde una perspectiva sistémica.

2. ldentificar los principales instrumentos que aportan informacién sobre el medio ambiente en la actualidad y sus
respectivas aplicaciones.

Se trata de comprobar si conocen la existencia y los aspectos basicos de los principales métodos de informacion acerca del
medio ambiente, como la observacion y descripcion del territorio y su uso, la cartografia tematica, la fotografia aérea, la
medicién, la toma de muestras y su analisis e interpretacion, y si saben describir, de forma general, en qué consisten las
aportaciones de las modernas técnicas de investigacion (sistemas de localizacién, fotografias de satélites, radiometrias, etc.)
basadas en las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

3. Explicar la actividad reguladora de la atmésfera, saber cudles son las condiciones meteorolégicas que provocan mayor
riesgo de concentracion de contaminantes atmosféricos y algunas consecuencias de la contaminacién, como el aumento
del efecto invernadero y la disminucién de la concentracion del ozono estratosférico.

Se trata de evaluar si los estudiantes entienden la capacidad reguladora térmica, quimica, etc., de la atmdésfera, asi como su
gran capacidad difusora de contaminantes, y que existen algunas variables, como la presion atmosférica y la topografia, que
pueden modificarla, aumentando la contaminacion y los efectos sobre la poblacién. El alumnado ha de diferenciar la
naturaleza y la trascendencia de los procesos quimicos que tienen lugar en las diferentes capas de la atmésfera y ser capaz de
explicar fenémenos como el incremento del efecto invernadero y el denominado «agujero» de la capa de ozono.

4. Relacionar el ciclo del agua con factores climaticos y citar los principales usos y necesidades como recurso para las
actividades humanas. Reconocer las principales causas de contaminacion del agua y utilizar técnicas quimicas y
bioldgicas para detectarla, valorando sus efectos y consecuencias para el desarrollo de la vida y el consumo humano.

Se evaluara si se relaciona el ciclo del agua con los elementos y factores climaticos, si se conocen las causas de que haya mas
disponibilidad de agua dulce en unos lugares que en otros y si se sabe qué actividades humanas destacan por su requerimiento
hidrico. Asimismo, se valorara si se conocen algunas técnicas para la determinacion de pardmetros quimicos del agua, asi
como la presencia en la misma de materia organica y microorganismos; si se saben identificar algunas especies bioldgicas
indicadoras de contaminacién, e inferir a partir de ellas su grado de adecuacion para el desarrollo de la vida o el consumo
humano. Se comprobara igualmente la capacidad de valorar de forma critica el consumo de agua por parte de las sociedades
humanas.

5. Identificar las fuentes de energia de la actividad geodindmica de la Tierra y reconocer sus principales procesos y
productos; explicar el papel de la geosfera como fuente de recursos para la Humanidad y distinguir los riesgos
naturales de los inducidos por la explotacion de la geosfera.

Se trata de evaluar si se reconoce en el relieve el resultado de la interaccion entre procesos geoldgicos internos y externos y se
es capaz de establecer la relacion causal de éstos con estructuras como cordilleras, dorsales y fosas oceénicas, placas
litosféricas, sistemas fluviales y glaciares. También se valorara si se interpreta el origen geoldgico de gran parte de las
unidades estructurales aragonesas dentro del contexto peninsular de la placa euroasiatica. Se han de saber identificar los
riesgos de origen natural y aquellos causados, al menos parcialmente, por la actividad humana.

6. Analizar el papel de la naturaleza como fuente limitada de recursos para la humanidad, distinguir los recursos
renovables de los no renovables y determinar los riesgos e impactos ambientales derivados de las acciones humanas.

Se valorara la capacidad de analizar los distintos recursos naturales que utiliza la humanidad en sus actividades y si se saben
clasificar segun criterios de renovabilidad. Ha de evaluarse el conocimiento sobre las fuentes de energia utilizadas, valorando,
desde un punto de vista sostenible, las distintas alternativas: combustibles, hidroeléctrica, biomasa, fésiles, eélica, solar,
geotérmica, mareomotriz, nuclear, etc. También ha de valorarse la gran capacidad de alteracion del medio natural por el ser
humano y algunas de las consecuencias mas relevantes: contaminacién, deforestacién, desaparicion de recursos biol6gicos,
etc., utilizando con solvencia los conceptos de riesgo e impacto. Se valorard el conocimiento sobre la utilizacion de los
principales recursos naturales utilizados en Aragdn, asi como el nivel de impacto que ello produce en ese territorio.



7. Reconocer el ecosistema como sistema natural interactivo, conocer sus ciclos de materia y flujos de energia, interpretar
los cambios en términos de sucesién, autorregulacion y regresion, reconocer el papel ecolégico de la biodiversidad y el
aprovechamiento racional de sus recursos.

Se trata de evaluar si el alumnado es capaz de identificar el ecosistema como un sistema y de manejar modelos de cadenas
tréficas, redes tréficas, flujo de energia y ciclos de materia. Se ha de evaluar la valoracion de la biodiversidad, la importancia
de las pérdidas de energia en cada nivel tréfico y sus repercusiones practicas en el consumo de alimentos. Se trata también de
evaluar si el alumnado es capaz de identificar los estadios de sucesion de un ecosistema y la respuesta del medio ambiente
natural a alteraciones humanas como los incendios y la contaminacién, especialmente en biomas del entorno aragonés.

8.  Caracterizar el suelo y el sistema litoral como interfases, valorar su importancia ecolégica y conocer las razones por las
cuales existen en Espafia zonas sometidas a una progresiva desertizacion, proponiendo algunas medidas para paliar sus
efectos.

Se trata de evaluar la capacidad para describir las caracteristicas propias del suelo y el litoral, reconocer al mismo tiempo
aquellos componentes que les dan una entidad propia, compleja y estable, y explicar mediante argumentos fisicoquimicos y
bioldgicos las razones de su importancia ecolégica. También se valorara si se ha comprendido la influencia de factores como
el tipo de precipitacion, el relieve, la litologia, la cobertura vegetal o la accién humana, y si se conocen algunas medidas para
evitar la desertizacion y la degradacion del litoral.

9.  Diferenciar entre el crecimiento econémico y el desarrollo sostenible y proponer medidas encaminadas a aprovechar
mejor los recursos, a disminuir los impactos, a mitigar los riesgos y a conseguir un medio ambiente més saludable.

Se evaluard si el alumnado comprende que la vision de los problemas ambientales también depende de criterios sociales,
politicos y econémicos y si propone posibles mejoras que mitiguen la situacién basandose en modelos conservacionistas y/o
de desarrollo sostenible. También se evaluara si es capaz de elaborar propuestas a escala local, regional y global para
aprovechar racionalmente los recursos y disminuir los impactos, tales como ahorrar energia y agua, reciclar, reducir el vertido
de contaminantes, prevenir riesgos ambientales. Asimismo, debe ser capaz de presentar propuestas de desarrollo que aseguren
al mismo tiempo la sostenibilidad ambiental, tanto de forma general como en su aplicacién en el &mbito aragonés, asi como
valorar las acciones ciudadanas encaminadas a la proteccion del medio ambiente.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente de 2° de Bachillerato, que imparte el departamento, se tendran en
cuenta para calificar al alumnado los siguientes criterios:

1.- El 70% de la nota final sera el resultado obtenido por el alumnado a través de la realizacién de diversos examenes y/o otras
pruebas escritas u orales a lo largo de las evaluaciones.

2.- Un 25% de la nota sera obtenida por la calificacion de trabajos escritos, exposiciones, ejercicios realizados y cualquier otro tipo
de labor solicitada al alumno, al margen de las pruebas escritas 0 examenes.

3.- Un 5% de la nota consistira en la apreciacién del profesorado en relacién con la actitud e interés mostrado por el alumnado
respecto a la asignatura. En este sentido se tendra en cuenta a lo largo del curso el proceso seguido por el alumno en cuanto al
interés y preocupacion por aprender, por lo que una nota negativa a comienzos de curso no tiene porqué lastrar al alumno en la
consecucion de buenos resultados a final de curso.

Geologia 2° Bachillerato.

CONTENIDOS MINIMOS.

Durante el curso 2015/16 la asignatura de Geologia no requerird de libro de texto obligatorio para el alumno. Se
impartiran las clases tedricas a través de apuntes que elaborara el profesor encargado de la asignatura. En esta asignatura todos los
contenidos estan relacionados unos con otros, o se apoyan en los anteriores, por lo que se establecen criterios para conocer de
manera esquematica todos los contenidos de la asignatura antes expuestos en el apartado 13.3 de esta programacion. Se intentara
recoger lo esencial de cada tema haciendo hincapié en los conceptos bésicos de cada disciplina geoldgica que aqui se recoge.

Ademas, se ejercitaran variados contenidos practicos que seran realizados alternando con los teoricos, tanto en clase
como en el laboratorio, con el fin de poder apreciar las texturas y peculiaridades de las muestras de mano de rocas, minerales y
fosiles de las que el instituto dispone. Los trabajos de interpretacion de mapas Yy cortes geolégicos se realizardn en clase
principalmente con el fin de hacer un seguimiento del proceso de aprendizaje del alumnado.

Por Gltimo, la formacién del alumnado se podra completar con la realizacion de alguna excursién de caracter geoldgico

por la geografia aragonesa, donde se pondran en practica los conceptos adquiridos durante el curso, asi como poder adiestrar las
habilidades y competencias de captacion y comprension de la realidad geoldgica circundante por parte del alumnado.

1. La materia mineral



Concepto de mineral. Materia amorfa y cristalina. Excepciones al concepto de mineral. Propiedades fisicas, 6pticas y quimicas
de los minerales.

Métodos de estudio de los minerales. Clasificacion de minerales. Principales minerales aflorantes en Aragon.

Yacimientos minerales: origen y formacién de los mismos. Ejemplos de yacimientos minerales importantes explotados en
Aragon.

2. Composicion y estructura del interior terrestre. Geodindmica interna. Tectonica de Placas

Meétodos de estudio del interior terrestre: métodos directos e indirectos.

Modelos geoquimico y geodindmico del interior terrestre. Geodinamica interna.

La Tectonica de Placas: evolucion historica del desarrollo de la Tectonica de Placas. Pruebas de su existencia.

Placas litosféricas: concepto, tipos, caracteristicas y limites. Los bordes de las placas: constructivos, destructivos y
transformantes. Fenémenos geoldgicos asociados. Hip6tesis sobre el movimiento de las placas. Puntos calientes.

Conduccién y conveccion del calor interno y sus consecuencias en la dindmica interna de la Tierra.

Origen y evolucion de los océanos y continentes. El ciclo de Wilson. Aspectos unificadores de la teoria de la Tecténica de
Placas. Situacion de la comunidad aragonesa en el contexto peninsular dentro de la placa euroasiatica.

3. Magmatismo

Concepto, formacion y evolucion de los magmas. Clasificacion de las rocas magmaticas: pluténicas, volcénicas y filonianas.
Texturas principales. Relacién entre magmatismo y Tecténica de Placas. Diferenciacién magmatica: procesos principales.
Plutonismo y vulcanismo. Manifestaciones volcanicas.

Metamorfismo. Clasificacion de las rocas metamorficas. Texturas principales. Tipos de metamorfismo y Tecténica de Placas.
Identificacion de los principales tipos de rocas magmaticas y metamorficas. Yacimientos significativos de rocas magmaticas y
metamorficas en Aragén: su utilidad cientifica y social.

4. Procesos externos. Estratigrafia. Geodinamica externa
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Alteracion de las rocas y meteorizacion. Tipos de meteorizacion. Formacion del suelo. La importancia de su conservacion.
Reconocimiento de los niveles edaficos en suelos desarrollados en el territorio aragonés.

Ambientes y procesos sedimentarios. Diagénesis. Procesos diagenéticos.

Clasificacion genético-descriptiva de rocas sedimentarias. Reconocimiento de las rocas sedimentarias mas representativas y
sus aplicaciones. Principales afloramientos de rocas sedimentarias en Aragon.

Estratigrafia. Concepto y geometria de un estrato. Agrupacion de estratos. La columna estratigrafica. Unidades estratigréficas.
Estructuras estratigraficas y sedimentarias: interpretacion. Identificacion de distintos tipos de estratos y estructuras
sedimentarias en estratos de cortes geoldgicos aragoneses.

El sistema Tierra: una perspectiva global. Interaccion entre procesos geoldgicos internos y externos.

Interpretacion de mapas topogréficos; interpretacion y realizacion de cortes y mapas geolégicos sencillos. Descripcion y
estudio del mapa geoldgico de Aragon.

Geomorfologia climatica. Agentes y procesos de modelado.

Modelado de las aguas superficiales: escorrentia, torrentes y rios. Glacis y pedimentos. Aguas subterraneas: el modelado
karstico. La accion del hielo: el modelado glaciar.

Modelado edlico: accion modeladora del viento y formas principales.

Modelado estructural: dominio de la deformacion continua y/o discontinua.

Modelado volcanico: clasificacion de estructuras volcanicas. Dep6sitos volcanicos y sus formas principales.

Modelado marino: Geomorfologia submarina y modelado costero.

Reconocimiento de distintas formas de modelado en el entorno aragonés.

. Geologia estructural

Tectonica. Deformacion de materiales. Deformacion eléstica, plastica y de rotura.

Deformacién continua: los pliegues. Concepto de pliegue. Geometria de los pliegues. Tipos de pliegues.

Deformacién discontinua: fracturas. Fallas y diaclasas. Geometria de las fallas. Tipos de fallas.

Asociacion de pliegues y fallas. Anticlinorios y sinclinorios. VVentanas tectonicas.

Estilos tectonicos. Niveles estructurales.

Reconocimiento de areas con deformacion tectonica en Aragén. Influencia en Espafa y el territorio aragonés de las diferentes
orogenias a lo largo de la historia de la Tierra.

. El tiempo en Geologia

Concepto de «tiempo» en Geologia. La datacién absoluta y relativa. Métodos de datacion radiactivos y no radiactivos.
Correlacion estratigrafica basada en datacién de materiales.

La Escala Estratigrafica Internacional: concepto, criterios para su elaboracion y utilizacion practica de la misma.

La Paleontologia. Concepto de fésil y fosilizacion. Tipos de fosilizacion. Tipos de fosiles.

El origen de la vida: hipétesis predominantes. Evolucién de los seres vivos. Hipdtesis y teorias evolutivas. Lamarquismo,
darwinismo, teoria sintética de la evolucién. Controversia entre las distintas ideas evolucionistas y antievolucionistas.

El Paleozoico. Ubicacion temporal y divisiones. Tectonica y situacion paleogeografica de la era primaria. Aparicion y
extincion de los principales grupos de organismos fésiles del paleozoico. Los trilobites y otros invertebrados. Aparicién y
evolucidn de los primeros vertebrados: peces y anfibios. Vegetacion paleozoica.

El Mesozoico. Distribucion temporal de sus divisiones. Cambios paleogeograficos y sus causas. Fauna y flora mesozoica.
Principales grupos de invertebrados marinos. Los ammonoideos: descripcion morfolégica y significado paleobiolégico.



Vertebrados mesozoicos: reptiles y dinosaurios. Criterios de clasificacion. Aparicion de los mamiferos. Extincion finimeso-
zoica: hipotesis, causas y consecuencias.

e  El Cenozoico. Distribucion temporal de las eras terciaria y cuaternaria. Paleogeografia del cenozoico. Deformacion tecténica
de este periodo. Fauna y flora fosil caracteristica. Los mamiferos y modernizacion de la fauna. Evolucion de los hominidos.
Proceso de hominizacion. Principales taxones fosiles de hominidos. Yacimientos importantes con restos fosiles humanos en el
mundo.

. Reconocimiento visual de los grupos principales de tipos de fésiles de diferentes edades. Identificacion de fésiles aragoneses y
su posicion en la escala temporal.

7. Geologia, tecnologia y sociedad

e Andlisis de la naturaleza de la Geologia. Sus logros y limitaciones. Busqueda, evolucién e interpretacion de la realidad a través
de modelos.

. Incorporacion de las nuevas tecnologias al proceso de investigacion geolégica.

. Necesidad de incorporar ideas y conceptos geoldgicos para la correcta interpretacion de acontecimientos geol6gicos que
repercuten en la vida de las personas. Reconocimiento de la necesaria informacién geoldgica en la dotacion de recursos a los
grupos y entes sociales en la correcta toma de decisiones respecto a actuaciones de tipo medioambiental, en prevision de
riesgos para la humanidad.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Disefiar y realizar investigaciones que contemplen las caracteristicas esenciales del trabajo cientifico (concrecién del
problema, emisién de hipétesis, disefio y realizacion de experiencias y comunicacion de resultados) a procesos como la
cristalizacion, la formacion de minerales, estudio paleontol6gico de un yacimiento, etc.

Se trata de comprobar la progresion de los estudiantes en el desarrollo de destrezas y actitudes cientificas, para constatar su
avance conceptual, metodolégico y actitudinal, aplicandolos al estudio de problemas de interés para la geologia,
preferentemente en el contexto territorial aragonés.

2. Conocer las diferentes formas en las que puede aparecer la materia mineral en la naturaleza, asi como clasificar los tipos
de minerales existentes.
Se valorara si el alumnado sabe identificar las formas de aparicion natural de la materia mineral, asi como reconocer y describir
los diferentes tipos de minerales a través de sus propiedades fisicas y quimicas. Se identificaran los mas importantes y
abundantes en el territorio aragonés.

3. Interpretar los datos obtenidos por distintos métodos para ofrecer una vision coherente sobre la estructura y composicion
del interior del planeta.
Se trata de comprobar que el alumnado interpreta adecuadamente los datos provenientes de diferentes métodos de estudio del
interior de la Tierra (sismoldgico, gravimétrico, magnético, térmico, etc.), que los relaciona con las teorias actuales sobre el
origen y evolucioén del planeta, representa su estructura concéntrica en capas de diferente densidad, conoce la composicién y
distribucion de materiales, asi como la circulacion de materia y energia por el interior de forma que posibilita los movimientos
de las capas geoldgicas mas superficiales, todo ello en relaciéon con los modelos geoquimico y dindmico de la estructura
terrestre.

4. Conocer los procesos enddgenos de formacion de rocas como el plutonismo y vulcanismo, asi como las clasificaciones de
rocas igneas usadas en la actualidad.
Se trata de que el alumnado sepa interpretar las diferentes formas de formacion y aparicion en la superficie terrestre de los tipos
de rocas igneas que existen, asi como las peculiaridades mineralégicas y texturales de sus principales tipos.

5. ldentificar las formas de alteracion de las rocas de la superficie terrestre o préximas a ella. Procesos geoldgicos de

obtencion de sedimentos, su transporte y sedimentacion, asi como la formacién de rocas sedimentarias en diferentes
ambientes de sedimentacion.
Se comprobara si el alumnado sabe reconocer los procesos principales de meteorizacion de las rocas de la superficie terrestre,
asi como la accién de los procesos geoldgicos que facilitan la transformacién de un sedimento en roca sedimentaria. Debe
conocer los tipos de ambientes sedimentarios, asi como clasificar las rocas sedimentarias. Este conocimiento debe completarse
con la observacion e identificacion de rocas sedimentarias detriticas, de origen quimico, y de origen organico del territorio
aragonés, especialmente.

6. Reconocer los distintos tipos de modelado geomorfoldgico de la superficie terrestre, conociendo las formas principales que
pueden darse por erosion y sedimentacion, asi como los agentes que las producen.
Se evaluara si se conocen formas de relieve producidas por diferentes agentes, dando como resultado modelados relacionados
con las aguas superficiales, subterraneas, eélicas, glaciares, volcanicas, estructurales, marinas, etc., identificando sus principales
formas de relieve en areas especialmente relevantes en el territorio aragonés.

7. Conocer los principios basicos de la Estratigrafia e identificar datos basicos respecto a la geometria, disposicién y
asociacion de los estratos y sus estructuras sedimentarias.
Se comprobaré si el alumnado conoce la nomenclatura esencial del estudio de los estratos y sus asociaciones, identificando
algunas de las estructuras sedimentarias principales que pueden observarse en la base y techo de los estratos. Mediante sencillos
cortes geoldgicos del entorno inmediato y aragonés el alumno identificara los elementos esenciales de la geometria de los
estratos, reconociendo estructuras sedimentarias y su significado sedimentoldgico.

8. Conocer los tipos de deformacion de los materiales, asi como los criterios tectonicos en los que se basa.



Se trata de valorar si el alumnado identifica las principales formas de deformacioén continua y discontinua, reconociendo sus
elementos geométricos principales. Identificacion de diferentes tipos de pliegues, fallas y diaclasas. Asociaciones de pliegues,
fallas y pliegues-falla. Se observaran estos tipos de estructuras aflorantes en distintas zonas de la geografia aragonesa.

9. Comprender el concepto de tiempo geoldgico, los criterios de datacion de acontecimientos y materiales en Geologia y sus
aplicaciones en la investigacion geoldgica.
Se comprobara si conocen los principales métodos de datacion absoluta y relativa, asi como su aplicacion en eventos geol6gicos
de diferente rango. Si interpretan la Escala Estratigrafica Internacional y sus aplicaciones en investigacion. También si conocen
los criterios de correlacion, asi como las diferentes unidades estratigraficas.

10. Conocer el objeto de estudio y criterios de la Paleontologia, concepto de fésil y de fosilizacion, asi como las formas
principales del registro paleontolégico.
Deben conocerse las diferentes formas de fosilizacion, asi como el reconocimiento de los grupos faunisticos y floristicos con
mas abundante registro fosil. Se deben reconocer los taxones de fésiles principales de las distintas eras y periodos de la historia
de la Tierra y sus procesos evolutivos. Procesos de extinciéon masiva en la historia geoldgica del planeta. El alumnado
reconocerd visualmente diferentes fésiles, clasificando y describiendo los grupos mas significativos del registro fésil aragonés.
Debera conocer las propuestas de filogenia humana y los taxones de hominidos que se han sucedido desde la aparicion del
hombre hasta la actualidad. Asimismo, debe conocer yacimientos paleontoldgicos aragoneses y espafioles importantes.

11. Relacionar las caracteristicas mas destacadas del entorno regional aragonés con la evolucién geoldgica de la peninsula
ibérica.
Se valorara que el alumnado sepa identificar las distintas unidades morfoestructurales de Aragén en relacion con las grandes
areas geoldgicas peninsulares, reconociendo los diferentes episodios de deformacion geoldgica que los han generado.

12. Ser conscientes de la variedad de aplicaciones que la Geologia tiene en las distintas actividades humanas, lo que la hace
imprescindible ante cualquier proyecto medioambiental.
Se comprobara si conocen las distintas ramas y especialidades de la Geologia, viendo su complementariedad y necesidad de su
conocimiento antes de intervenir en actuaciones urbanisticas, de infraestructuras, o medioambientales de la sociedad actual.
Valoracion critica de la intervencién con criterios geoldgicos en el desarrollo sostenible de nuestro entorno inmediato.

CRITERIOS DE CALIFICACION

En Geologia de 2° de Bachillerato, que imparte el departamento, se tendran en cuenta para calificar al alumnado
los siguientes criterios:

1.- El 70% de la nota final sera el resultado obtenido por el alumnado a través de la realizacion de diversos examenes y/o otras
pruebas escritas u orales a lo largo de las evaluaciones.

2.- Un 25% de la nota sera obtenida por la calificacion de trabajos escritos, exposiciones, ejercicios realizados y cualquier otro tipo
de labor solicitada al alumno, al margen de las pruebas escritas 0 exdmenes.

3.- Un 5% de la nota consistira en la apreciacion del profesorado en relacion con la actitud e interés mostrado por el alumnado
respecto a la asignatura. En este sentido se tendra en cuenta a lo largo del curso el proceso seguido por el alumno en cuanto al
interés y preocupacion por aprender, por lo que una nota negativa a comienzos de curso no tiene porqué lastrar al alumno en la
consecucion de buenos resultados a final de curso.



